QOFCOMIr

UNITE 8: GELECEGIN TEKNOLOJILERI

Teknolojik Gelisme

Teknolojik gelismeler, teknolojik degisim ad1 verilen siirecle gerceklesir. Teknolojik gelisimde,
Joseph Schumpeter’in 6nerdigi;

1. Bulus,
2.Yenilik ve
3. Yayilma asamalarindan olusan ti¢li yap1 genel olarak kabul gormiistir.

Bu iiclii yapiya daha sonra bu li¢ durumu cevreleyen bir “kesif” slireci de eklenmistir. Kesif
doganin gozlenmesi, akil yiiriitme ve deneyler yoluyla doganin temel siire¢lerinin aciklanmasidir.
Evrenin temel yapisini ve stireclerini aciklayan bilgi tiiriine bilim adi verilir. Bilimdeki gelismeler
bilimsel yontemle gergeklestirilir. Bilimsel aragtirma, nitelikli bilim insanlariyla ytiriitiilen, uzun
ve pahali bir siire¢ oldugu icin genellikle devlet tarafindan finanse edilir. Bu yiizden firmalar,
bilimsel arastirma yapmak yerine arastirma ve gelistirme yapmay tercih ederler. Arastirma ve
gelistirme (AR-GE) faaliyetleri baslica iki gruba ayrilabilir:

1. Miihendislerden olusan ve gorevleri yeni tiriinler gelistirmek olan AR-GE birim faaliyeti,

2.Uygulamak arastirma yapan endustriyel bilim insanlarindan olusan ve gorevleri
gelecekteki tirtinlerin gelistirilmesini kolaylastiracak arastirmalar yapmak olan AR-GE
birim faaliyeti.

AR-GE siireclerindeki arastirmalara uygulamali arastirma ve deneysel gelistirme isimleri
verilir. Kesif siireci, bulus, yenilik ve yayllma asamalarinin hepsine dahil edilerek, dongiisel
teknolojik degisim modeli (S:170, Sekil 8.2) elde edilir. Bulus, benzersiz ve yeni olan bir cihaz,
yontem, birlesim ya da siirece verilen isimdir. Bulus, varolan bilginin yeni yollarla uygulanmasiyla
bir iiriin ya da siirecin gelistirilmesi ya da kesfedilmesidir. Yenilik, toplumda var olanlara gore
daha etkili iiriinler, siirecler, hizmetler ya da fikirleri ifade eder. Uriin yeniligi yeni ve iyilestirilmis
tiriinleri ve hizmetleri; siire¢ yeniligi ise yeni lretim ya da dagitim yontemlerini ifade eder.
Yayilma, teknolojinin toplumda ya ela endiistride yayilimidir. Yayilim, kullanma, taklit etme,
uygulama ya da uyarlama gibi degisik bicimlerde gerceklesebilir. Teknolojinin yayilmasi
asamasinda yikicl yenilik ve teknolojik yakinsama stiregleri onem kazanir. Yikici yenilik yeni bir
pazarin olusmasini saglayarak, varolan pazarin ortadan kalkmasina yol acan yeniliktir. Yikici
yeniligin karsit1 olan siirdiirtlebilir yenilik, varolan pazarin ortadan kalkmasina yol agmayan
yeniliktir. Teknolojik yakinsama farkl teknolojik sistemlerin benzer gorevleri yerine getirecek
bicimde gelisme egilimini ifade etmektedir. Teknolojik yakinsamaya dijital yakinsama 6rnek
verilebilir. Yeniligin toplumda yayilmasiyla ilgili kuramlarin basinda Rogers'in “Yeniliklerin
Yayilmas1” kurami gelmektedir. Rogers’a gore teknolojinin yayilma asamasinda teknolojiyi
kullananlar (uygulayanlar)

5 gruba ayrilabilir:

. Yenilikgiler,
. Ilk benimseyenler,

. Geg¢ cogunluk,

1

2

3. Erken ¢ogunluk,
4

5. Geride kalanlar.
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Egilimler: Enformasyon ve iletisim teknolojilerini bicimlendiren {i¢ 6nemli egilim;

1.
2.
3.

Bir mikro islemciye yerlestirilebilen transistor sayisi,
Bir saniyede gerceklestirilen islem sayisinin maliyeti ve
Bir gigabayt verinin saklama maliyeti egilimleridir.

Moore yasasi, bir mikroislemci igerisine yerlestirilen transistor sayisinin yaklasik her iki y1lda
ikiye katlanacagini ifade eder (S:173, Sekil 8.4). Teknolojik Durum: Verilen bir tarihteki
teknolojiler genel olarak bes yil araliklarla séyle gruplandirilabilir:

1.
2.
3.

Geleneksel teknolojiler,
Glincel teknolojiler,
Sinirdaki teknolojiler,

4. Yakin gelecekteki teknolojiler,
5.Uzak gelecekteki (diisince asamasindaki) teknolojiler (S:175, Sekil 8.6; S:176, Tablo

8.2).

Giiniimiiz teknolojilerinden yararlanilarak asagidaki yaklasimlarla gesitli yeni teknolojiler ve
trlnler ortaya ¢ikacaktir:

Teknolojinin giiclenmesi ve ucuzlamasiyla miimkiin hale gelen yeni kullanim bi¢imleri.
Farkl teknolojilerin birlesmesiyle ortaya ¢ikan melez teknolojiler (yakinsama),
Varolan teknolojilerin daha akilli hale getirilmesi ile ortaya c¢ikan triinler (akilh
telefonlar, akilli evler, akilli arabalar, akilli sehirler),

Kurum ve kuruluslar i¢in tasarlanan sistemlerin ev ortaminda kullanilabilir ya da
kisisellestirilmis stiriimlerinin gelistirilmesi,
Uriinlerin birden ¢ok platformda ¢ahsabilir hale getirilmesi.

Gunlimiuzi Bigimlendiren Teknolojiler

Glniimiizde hem geleneksel teknolojiler, hem de giincel teknolojilerin agirhigi bulunmaktadir.
2015 Yilinin Geleneksel Teknolojileri: Yayillmasini tamamlamis geleneksel teknolojilere:

Radyo,

Kablolu telefonlar,

Internet erisimi olmayan hiicresel telefonlar,
Kablolu internet,

Internet erisimi olmayan televizyonlar,
Internet erisimi olmayan kisisel bilgisayarlar ve

Miizik setleri 6rnek verilebilir.

Yayilmasini yakin gelecekte tamamlamasi beklenen geleneksel teknolojilere;

Dijital kameralar,
Navigasyon cihazlari,
DVD/Bluray oynaticilari,
Kablosuz internet ve
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¢ 3G (gelismis tlkelerde 4G, kablosuz internet ve 3G’nin yerini almistir) 6rnek verilebilir.

2015 Yilinin Giincel Teknolojileri: Glinlimiiziin giincel teknolojilerinin yaklasik 5 yi1l daha
toplumsal yasami bicimlendirmesi ve sonra yerlerini giiniimiizde sinirda olan teknolojilere
birakmasi beklenmektedir. Glinlimiiziin (2015) baslica giincel teknolojileri sunlardir:

¢ Mobil bilgi islem,
¢ Bulut bilisim,
¢ 1.nesil hiicresel iletisim

¢ Yapay zek,
¢ Bilgisayarla gortj,
¢ Anlamsal (semantik) ag,
e Sestanima,
¢ Bilgisayarla olusturulan goriinti (CGI),
¢ Sanal gergeklik,
e Artirllmis gergeklik,
e Mobil isbirligi sistemleri,
e E-Ogrenme,
¢ Radyo frekansli tanimlama (RFID),
¢ Elektronik para,
¢ 3 boyutlu goriintiileme,
e Akilli televizyonlar,
« Bilgisayar oyunlari.

Gelismis akill telefonlardaki algilayicilar arasinda kamera, mikrofon, hizdlger, basingdlcer,
pusula, parmak okuyucusu, el hareketleri algilayicisi, konum algilama, jiroskop, kalp atisi
monitord, yakinlik algilayicisi, iletisim algilayicilar1 (Wi-Fi, Bluetooth, NFC, 3G/4G), ortam 15181
algilayicis1 bulunabilmektedir. Teknolojinin Yeni Kullanim Bicimleri: Giiniimiizii bigimlendiren
teknolojilerin bir boélimiiniin yakin gelecekte de devam etmesi beklenebilir. Fakat kullanim
bicimlerinde baz1 degisiklikler gozlenebilir. Yenilikler sadece teknolojik iriinlerde degil
siireclerde de gergeklestirilebilmektedir. Ornegin kendi cihazim getir hareketi, ikinci ekran olgusu
ve web c¢apinda bilisim, belirgin bir yeni teknolojik liriin yeniligi icermese de birer “stire¢ yeniligi”
olarak varolan teknolojiye yeni kullanim bi¢imleri kazandirmistir. Ortadan Kalkmas1 Beklenen
Teknolojiler: “Dead Media Project” isimli projede tarih boyunca ortadan kalkmis enformasyon ve
iletisim teknolojilerine ait cevrimici bir veritabani olusturulmustur (S: 183, Internet). Sinirdaki ve
Yakin Gelecege Ait Teknolojileri Takip Etmek: Apple, Google, IBM, Intel, Microsoft, Samsung gibi
onde gelen firmalar izerinde c¢alistiklar1 yeni teknolojileri sitelerinde ve sosyal medyada
duyurmaktadir. Teknolojik gelismeler giinliik olarak izlenerek bu doneme ait listelerin siirekli
glncellenmesi gerekir. Bu amagla kullanilabilecek kaynaklardan biri de siirekli olarak
giincellenen ‘T utureTimeLine.net” sitesidir. Sinirdaki Teknolojiler 2015 yili sinir olarak
diistinuliirse, simirdaki teknolojiler sinir ¢izgisinin her iki yaninda da yeralirlar. Yenilikciler
sinirdaki teknolojilerle tanisik olmalarina ragmen ilk benimseyenler bu teknolojiler hakkinda yeni
bilgi sahibi olmaya baslamislardir. Giintimiizde (2015) sinirda olan baslica teknolojileri soyle
siralayabiliriz:

* Yeni etkilesim bigimleri,
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Akill kisisel yardimcilar,
Baglam farkindalikl bilgi islem,
Giyilebilir bilgisayarlar,
E-tekstil,

Yasam giinligi,

Holografik goriintiileme,

Beyin implantlari,

3 boyutlu yazicilar,

Biyometri,

Dijital koku teknolojisi,
Androidler,

Gugclendirilmis dis iskelet,
Insansiz araglar,

Tasit iletisim sistemleri,

Akilli nesne,

Akilli cihaz,

Akilli arag,

Nesnelerin interneti,

Akilli gevre,

Kablosuz gii¢ aktarimi,
Konusma aninda ¢eviri (terciime) sistemleri,
Yeni goriintiileme teknolojileri,
Karma gergeklik,

Kuantum bilgi islem,

Sanal retinal gorintiileme.

Akilli ¢evre uygulamalarinin basinda akilli ev ve akilli sehir gelmektedir. Zeki bir ortam su
ozelliklere sahiptir:

e GOmiuludur: Cok sayida birbirine bagh cihaz ortamla biitiinlesmistir.

Baglam duyarlidir: Bu cihazlar bireyi tanir ve durumsal baglamlarini algilar.

Kisisellestirilmistir: Bireyin gereksinimlerine gore diizenlenebilir.

Uyarlamalidir: Bireyin tepkilerine gore degisebilir.

Ongoriiliidiir: Bilingli yonlendirme olmaksizin bireyin isteklerini 6ngérebilir.

Yakin Gelecege Ait Teknolojiler

Yakin gelecege ait teknolojiler agirlikli olarak insan beyni ve bilgisayar arasinda iletisim
kurmaya yonelik teknolojilerdir. Gliniimiizde (2015) yakin gelecege ait oldugu diisiiniilen ve 2020
yilindan itibaren 6ne ¢ikarak yayginlasmasi beklenen baslica teknolojileri soyle siralayabiliriz:

Beyin-bilgisayar araytizii,
Elektroensefalografi,

Beyin okuma teknigi.
Yapay beyin ya da zihin,
5G (besinci nesil mobil ag),
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e Exadlcek bilgi islem.

Diisiinme Asamasindaki Teknolojiler

Diisince asamasindaki teknolojiler, bilimcilerin 21. yiizyil boyunca gerceklesmesini
bekledikleri enformasyon ve iletisim teknolojisi 6ngoriileridir. Bu 6ngoriilerin;

1. Kuramsal-varsayimsal arastirmalar ve
2. Kurgusal ¢alismalar olmak tizere iki farkli kaymagi bulunmaktadir.

Kuramsal (varsayimsal) teknolojiler, bilim insanlar1 tarafindan gerceklestirilen heniiz
varolmayan, izerinde kuramsal diizeyde calisilan, gelecekte ortaya c¢ikmasi beklenen ve
yapilamayacagi ispatlanmamis olan teknolojilerdir. Kurgusal teknolojiler ise bilim insani olmayan
kisiler tarafindan gerceklestirilen oldukc¢a erken tarihlerde sanatcilar tarafindan bilim kurgu
eserlerinde yer verilen gelecege yonelik 6zgiin vizyonlardir. Glinlimiizde (2015) uzak gelecege ait
oldugu diisiiniilen ve 2025 yilindan itibaren erken cogunluk tarafindan benimsenmesi beklenen
baslica teknolojileri soyle siralayabiliriz:

e Zihin yiikleme (beynin bilgisayara ytliklenmesi),
e Icine dalinabilen sanal gergeklik.

¢ Benzetim yoluyla olusturulan gergeklik,

e Exo cortex.

Teknolojik Gelismenin Yont

Teknolojinin Degisim Hizi: Gelecek bilimciler teknolojik gelismelerin varolan teknolojik
birikimle orantili olarak hizlandigini vurgulamaktadirlar. Teknolojik gelismenin hizi iissel olarak
artarken insanoglunun evrimi ayni donemde ¢ok yavas artmaktadir. Yapay zekanin performansi
hizla artarken aym1 donemde insanoglunun performansinda belirli bir degisim
beklenmemektedir. Bu gelisme sonucunda teknolojik tekilligin yasanmasinin kac¢inilmaz olacagi
ongoriilmektedir. Yapay zeka insan zekasiyla karsilastirildiginda bes farkli performans grubu
ortaya ¢ikmaktadir:

1. Eniyi,

2. Gigll insanitisti,
3. Insaniisti,

4. Kismen insan,
5. Insan alt1.

Yapay zeka yillar gectikce daha fazla sayida problemi insandan daha iyi ¢6zmektedir (S:195,
Tablo 8.4). Teknolojik Tekillik: insan zekasindan daha giiclii olan yapay zekaya siiper zeka ad
verilmektedir. Stiper zeka kolayca hem bilimsel yaraticilikta, hem genel bilgelikte, hem de sosyal
becerilerde insandan daha zeki olacaktir. Tekillik kavrami astrofizikte bir kara deligin merkezinin
olusturdugu ve disariya hic¢bir bilginin kacamadig1 noktay1 ifade etmek i¢in kullanilir. Teknolojik
tekillik de 6tesinin kestirilemedigi bir noktay ifade eder.

1.Yuzyll icerisinde bir tarihte yapay zeka insan zekasiyla ayni diizeye gelecektir. Bu

noktaya teknolojik tekillik ad1 verilmekte ve bu noktadan sonrasinin bilinemeyecegi
varsayllmaktadir.

Tekillik sonrasi enformasyon ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismelerle varilacak nokta
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hakkinda iki temel goriis birbiriyle carpismaktadir:

1. Kotiimser gorts,
2. lyimser goriis.

Kotiimser goris, yapay zeka alaninda yasanacak gelismelerle bilgisayarlarin insandan daha
zeki bir varlik haline geleceklerini, insanlarin denetiminden ¢ikabileceklerini ve insanligin sonunu
getirebileceklerini savunmaktadir. lyimser goriis ise gerceklesecek teknolojik gelismelerle insan
bilgisayar birlikteliginin olusacagini ve insanoglunun bilgisayarlarla birlikte insan 6tesi bir varliga
dogru evrim gecirecegini savunmaktadir.
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