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1.UNITE Viruslarin Genel Ozellikleri

GiRi$

Viruslarin yapisini, biyolojisini, virus-konakgl iligkilerini ve viruslarin neden oldugu hastaliklari incele-
yen bilim alani Viroloji olarak adlandirilmaktadir. Modern anlamdaki viroloji calismalarinin 1885 yilin-
da Fransiz bilim adami Louis Pasteur ve 1892 yilinda Rus bilim adami Dimitri iwanowski tarafindan
yapilan calismalarla basladigi kabul edilmektedir. Yirminci ylzyil ve sonrasinda birgok salgin hastalik
kontrol altina alinirken yeni viral hastaliklarin ortaya ¢iktigi ve bilim diinyasinda agirlikli glindem olus-
turdugu da gorilmektedir.

VIRUSLARIN HAYATIMIZDAKI YERI

Viruslar glinlik hayatta daha ¢ok hastalik etkeni olarak glindeme gelmektedir. Ancak

viruslarin glindelik hayatimiza yansiyan birgok olayda insan eliyle ve bazen de yararli amaglarla kulla-
nilabilen biyolojik bir arag olarak da gérev alabildigini bilmek gerekir. Bu durumu birkag 6rnekle agik-
layabiliriz:

Viruslarin Biyolojik Miicadele Araci Olarak Kullaniimasi

Viruslar dogada degisik alanlarda biyolojik miicadele araci olarak kullanilabilmektedir.

Bu amacla hayvan viruslariyla yapilan iki 5nemli deneme vardir. Bu denemelerin ikisi de Avustralya’da
asiri dizeyde cogalmasi nedeniyle dogal hayati ve bitki ortlsini tehdit eden ve tarim arazilerine
zarar veren yaban tavsanlarina karsi uygulanmistir. Avustralya’da dogal hayatta 100 milyon civarinda
yabani tavsan bulundugu distundlmektedir. Asiri cogalan bu poptlasyonu viruslar araciligiyla kontrol
edebilmek icin ilk uygulama tavsan myxoma virusu ile yapilmistir.

Viruslarin Vektor Olarak Kullanilmasi

Enzimlerle kesilen DNA bdlgelerinin baska canli tiirlerinin DNA’sina monte edilebilmesi mimkiindir. 2

Diger mikroorganizmalarda oldugu gibi viral nikleik asitlerle de bu tip uygulamalar yapilabilmektedir.
Boylece gen aktarimi yapilan virus yeni genleri enfekte ettigi hiicrelere veya canlilara tasimakta ve kendi
¢ogalmasi sirasinda bu genleri de ¢ogaltarak kodladigi proteinlerin sentezine olanak tanimakta-dir.

Bakterilerin Tiplendirilmesinde Viruslarin (faj) Kullanimi
Salmonella gibi bazi bakterilerin cins diizeyinde sinisandiriimasi isleminde degisik fajlara duyarhliklari
dikkate alinmaktadir.

Molekiiler Biyolojide Kullanilan Enzimlerin Eldesi

Molekiiler biyoloji calismalarinda ihtiyag duyulan bazi enzimler viruslardan kéken almaktadir. Ornegin
polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) uygulamalarinda 6énemli bir yeri olan reverz transkriptaz enzimi
retroviruslardan kdken almaktadir.

VIRUS NEDIR?

Viruslar da tipki bakteri, mantar, mikoplasma, riketsiya ve klamidyalar gibi enfeksiy6z mikroorganiz-
malar arasinda yer almaktadir. Ancak viruslar yapilari, biyolojik 6zellikleri ve izledikleri cogalma yon-
temleri bakimindan digerlerinden farklilik gosterirler. En basit ifade ile viruslari “zorunlu hiicre ici
parazitleri” olarak tanimlamak mimkiindiir.

Viruslarla Bakteriler Arasindaki Farklar

Viruslarla bakteriler arasinda 7 tane temel farklilik sayilabilir. Bunlar:

1. Ureme ortamu: Viruslar yalnizca hiicre igi (canh) ortamlarda iireyebilirler. Viruslarin tretilebilmesi
icin hiicre kiiltrleri, embriyolu yumurtalar veya deney hayvanlarindan yararlanilir.

2. Yapi ve ¢ogalma sekli: Bakterilerde goriilen hiicre yapisi viruslarda bulunmamaktadir. Bakterilerin
yapisinda bulunan sagella, kapstil ve hiicre duvari gibi olusumlar virus morfolojisinde yer almaz. Ayri-
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ca viruslar hiicre i¢i organellerden de yoksundur. Bakteriler ikiye bélinme ile ¢cogalirken viruslardaki
cogalma yontemi temel olarak niikleik asit replikasyonuna dayanir.

3. Niikleik asit tipi: Bakterilerde hem DNA hem de RNA tipinde nikleik asit mevcuttur. Viruslarda ise
sadece tek tip nikleik asit bulunur. Bu, ya DNA ya da RNA yapisindadir.

4. Filtrelerden gecgebilme: Viruslar bakterilerin gecemedigi filtre sistemlerinden (Seitz, Chamberland,
porselen ve membran Sltreler) gecebilirler. Bu ayrim yapilirken genellikle 220 nm biylklGglinde
porlara sahip olan membran Sltreler kullanilir.

5. Biiyiikliik & Mikroskopi: Bakteriler 1sik mikroskobunda gorilebilirken, cicek viruslari disindaki
viruslar sadece elektron mikroskopta gorintilenebilir. Isik mikroskobu 300 nm ile birka¢g milimetre
arasindaki buyukliklerin incelenmesine uygundur.

VIRUSLARIN YAPISAL BOLUMLERI

Virion

Viruslarda temel yapi olarak niikleik asit ve bunu cevreleyerek dis etkilerden koruyan ve kapsid ola-
rak adlandirilan bir protein kilifi bulunmaktadir. Bu temel yapi niikleokapsid olarak tanimlanir.
Niikleokapsidin merkezinde bulunan genetik materyal DNA veya RNA yapisindaki tek tip niikleik asit-
ten olusur. Kapsid ise alt yapi Uniteleri olan kapsomer’lerden olusmaktadir. Kapsomerler viruslarin
elektron mikroskopta gorilebilen yapilandir. Bazi virus ailelerinde nikleokapsidi c¢evreleyen
lipoprotein yapisinda bir zarf bulunur..

Viral Niikleik Asit

Nikleik asit viruslardaki 6zglin genetik sifrenin tasiyicisidir. Nikleik asitler nikleotid bazlarin ardi
ardina dizilmesiyle olusan poliniikleotid yapilardir. Nikleik asit diziliminde yer alan her baz bir seker
grubuna baglanarak niikleotid’i olusturur. Burada kullanilan seker grubu RNA genomlari igin riboz,
DNA genomlari icin ise deoksiribozdur. Ardi ardina gelen niikleotidler araya alinan bir fosforik asit
molekill aracihgiyla (fosfodiester bagi) birbirine baglanmistir. Cift iplikcikli genomlarda iplikciklerden 3 birinde
bulunan purin bazlari (Adenin [A] ve Guanin [G]) ile diger iplikgikteki pirimidin bazlari (Sitozin

[C] ve Timin [T]) esleserek hidrojen baglariyla baglanmistir.

Viral Proteinler

Proteinler virus yapisinda oldukca 6nemli gorevler Ustlenirler. Viral proteinleri virionun morfolojik
olusumuna katilan yapisal proteinler ve daha ok virus ¢cogalma siklusunda gérev alan yapisal olma-
yan proteinler olarak ayirmak miimkindur. Yapisal olmayan proteinlerin bir kismi virion yapisinda yer
alirken biyuk bir kismi virus cogalmasi siirecinde sentezlenir. Viral zarfin yapisinda bulunan proteinler
glikozillenmis (glikoz molekill iceren) proteinlerdir. Bu tip proteinlere zarf glikoproteinleri veya yii-
zey glikoproteinleri adi verilir.

Viral Enzimler

Viruslarin yapisinda sinirli sayida enzim bulunmaktadir. Virion icinde bulunan enzimlere 6rnek olarak
retroviruslarda bulunan viral RNA bagimli DNA polimeraz enzimi gosterilebilir. Reverz tranzkriptaz
olarak da bilinen bu enzim RNA yapisindaki retrovirus niikleik asitinin DNA’ya donustirilerek ¢ogal-
masina olanak saglar.

ViRUS MORFOLOJILERI

Viruslarin morfolojik yapisi virus simetrisi olarak tanimlanir. Hayvan viruslari morfolojik yapi olarak
kiibik, helikal ve kompleks yapi simetrisi olmak (izere Ui¢ grupta toplanmaktadir. Bunlara ilave olarak
bakteri ve diger mikroorganizmalari enfekte eden viruslarda (faj, bakteriyofaj) goriilen farkh morfolo-
jiler de vardir.

Kiibik (ikosahedral) Simetri
Kibik simetriye sahip viruslarin kapsidi geometrik olarak esit bolinmis ¢ok kenarl formdadir. Bu
ikosahedron yapinin her bir yiizii eskenar tGiggen formundadir. Kiibik simetrik yapilanma sayesinde
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mumkiin olan en kii¢lik alanda optimum kullanim hacmi elde edilmis olur. K Gbik simetrili viruslar
genellikle kiire benzeri bir gériiniime sahiptir.

Helikal Simetri

En basit yapi simetrisi olan heli kal simetride virion silindirik bir gériinlime sahiptir. Kapsomerler bir
eksen etrafinda donecek sekilde nikleik asitin tGzerinde ardi ardina dizilerek kapsidi olusturur. Boyle-
ce merkezde nikleik asit etrafinda ise kapsidin bulundugu iki ucu agik boru seklinde bir nikleokapsid
sekillenir. Helikal simetrili virusla rin tamami RNA genomuna ve zarsi viriona sahip tir.

Kompleks Simetri

Kompleks yapi simetrisinin tek 6rnegi olan poxviruslar yukarida agiklanan yapi simetrilerine uymaz.
Kapsidi olusturan kapsomerler birbiriyle a¢i olusturarak diizensiz sekilde dizilmistir. Kapsid kalin bir
zarf tabakasiyla cevrilidir.

VIRUSLARIN FiZiKSEL VE KiIMYASAL ETKILERE DUYARLILIGI

Sicaklhik

Viruslarin degisen sicaklik derecelerine duyarhliklari oldukga farklidir. Zarsi viruslar ylikselen sicaklik
degerlerine zarfsiz viruslara gore daha duyarhdir. Kiibik simetrili viruslarin ise ylkselen sicakliklara
helikal simetrili viruslardan dah a dayanikli oldugu bilinmektedir. Genel olarak viruslarin enfektivitesi
50°C’ nin Uzerindeki sicaklik degerlerinde birkag¢ dakika icinde kaybolur. Birgok z arfi virus oda sicakli-
ginda (21-25°C) veya 37°C’de birkag saat icinde inaktive olmaktadir.

pH: Viruslar ideal olarak fizyolojik pH degerlerinde bulundurulmalidir. Birgok viris tiri pH 5.0-9.0
degerleri arasinda enfektivitesin i korur. Enterik viruslarin biylk bir bolima asi dik pH degerlerinden
etkilenmez, ancak alkali pH dege rleri (>9.0) tiim viruslari olumsuz etkiler.

Radyasyon: Ultraviyole isin, X isinlari vb radyasyon kaynaklari viruslari inaktive e der. Bu isinlar direkt
olarak viral niikleik asit Gizerine e tkilidir.

Fotodinamik inaktivasyon: Noétr al red, prosavin ve toluidine mavisi gibi vital bo yalar virion igerisine
degisen dizeylerde girebilmektedir. Takiben viral nikleik asite baglanan bu boyalar virusun gin 15181y-
la inaktivasyon oranini artirabilirler.

Formaldehit: Formaldehit viral nukleik asiti etkileyerek virusun enfektivitesini ortadan kaldirir. Tek
iplikgikli viral nikleik asitlerin formaldehite duyarhhg gift iplikcikli olanlara kiyasla ¢ok daha fazladir.
Viral proteinler (izerine olumsu z etkisi sinirli oldugundan, inaktif asilarin hazirlanmasinda inaktivan
madde olarak formaldehit kullan ilabilmektedir.

Bu Ozetin tamamini,Cik mis Sorularini,Deneme Sorularini a dresinize
gon-deriyoruz!...
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