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1.Unite Laboratuvarda Temel Kavramlar:

Laboratuvarda kullanacaginiz temel kavramlar:

v’ Laboratuvarda kullanilan ¢ozeltiler ve ayiraglar damitik su ile hazirlanir.

v Bu nedenle damitik su ve damitma cihazi Laboratuvarin vazgecilmez unsurlaridir.

v’ Laboratuvarlarda kullaniimak tizere NCCLS tarafindan (g tip su (Tip I, Il ve lIl)
tanimlanmaktadir.

v Ciddi analizlerde kullanilan Tipl sudur.

v' Analizlerin saghkh ve dogru bir sekilde yapilabilmesi icin ortamin uygun hale
getirilmesi ve o dizeyde tutulmasina, aletlerin belirli zaman araliklarinda
kalibrasyonuna 6nem verilmelidir.

v' Calisma ortaminin pH’si tampon ¢ozeltiler kullanilarak istenen diizeyde tutulmahdir.

v Analiz 6ncesi hazirliklarda ve analiz sirasinda titiz calisma aliskanligi kazaniimalidir.

Laboratuvarda yararlanilan 6nemli bazi ayiraglar:

v' Kimyasal bir reaksiyonda tepkimeye giren molekiillere genel olarak reaktif ya da
ayirac denir.

v Ayiraglar, cisimleri birlesime veya ayrisima ugratarak niteliklerini belirtmede
kullanilan maddeler olarak da tanimlanabilir.

v Ayiraglar, ayni zamanda, Laboratuvarlarda uygulanan testlerin ¢alismasi icin gerekli 3
¢Ozeltilerdir.

¢ Esbach ve Fehling ayiraglari proteinlerin ve sekerlerin varligini géstermede kullanilani

ve en iyi bilinenleridir.

Tampon sistem nedir ve nasil ¢aligir:
+¢ Bir sivi veya ¢ozeltinin pH degeri tampon sistemler kullanilarak goreceli bir sekilde
sabit tutulabilir. Az miktarda asit veya baz ilavesine karsilik H+ derisimi sabit kalan
sistemlere tampon sistemler denir.
Tampon sistemler zayif asit ve tuzu ya da zayif baz ve tuzundan meydana gelen ¢ézeltilerdir.
e Bir tampon sistem asit eklendiginde bir baz, baz eklendiginde bir asit gibi davranir.
e Az miktarda asit veya baz eklendiginde pH degisikliklerine direng gdsteren tampon
¢Ozeltiler pH degisimlerine karsi organizmayi korur.
e iyi bir tamponlama elde edebilmek icin tampon pH’sinin pH = pKa *1 civarinda olmasi
gerekir. [Tuz]= [Asit] oldugunda pH = pKa’dir ve pH degisimi en distktir. Diger bir
ifadeyle tampon kapasitesi en (st diizeydedir.

SAFSU ;Laboratuvarda su denince daha cok saf su (damitik su, distile su) akla gelir. Saf su,
yapisinda su molekiilleri disinda kati madde ve mineralleri c6zinmemis sudur.
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e Saf suyun elektrik iletkenligi zayiftir. Normal su (sebeke suyu, cesme suyu) ¢6ziin
mus iyonik katilar igerdigi icin elektrigi iletir. Distile su “dH20” olarak kisaltilir.

e Birde “ddH20” (cift distile su double distilled water) vardir. O da genelde deiyonize
suyun distile edilmesi ile elde edilir.

Bidistile (veya Redistile) su iki defa damitilmis sudur. Cok hassas c¢oOzeltilerin

hazirlanmasinda kullanilir. ikinci damitmadan 6nce suya bir miktar potasyum per manganat
ilave edilerek damitmadan sonra organik atiklarla uzaklastiriimasi saglanir.
¢ Sebeke suyunun iyonlarindan arindiriimasi islemine deiyonizasyon, iyonlarindan
arindirilmis suya da deiyonize su denir. Deiyonizasyon laboratuvarlarda de
mineralizasyon veya iyon degistirme olarak da bilinir.

Tip | kalitesinde ultra saf su, ileri analitik teknikler, hiicre kiiltlirii ve molekiler biyoloji
deneylerini iceren kritik laboratuvar uygulamalari igin 6nerilir.
Bu sasik diizeyindeki su, tasima amaciyla kullanilan kaplar ve laboratuvar atmosferinden ¢ok
hizli bir sekilde kirlenebilecegi icin, ¢ozeltiye ihtiya¢ duyuldugunda anlik tretilmelidir.

*» Buamagla laboratuvarlarda ultra saf su cihazlari kullaniimaktadir.

Damitik Su Elde Etme Yollari
Nehirler, goller, kaynaklar ve kuyulardan saglanan sularda gesitli inorganik ve organik 4
bulasmalar olur. Bulastiricilar (kontaminant) tek bir sasastirma yontemi ile tam olarak
uzaklastirilamazlar. Ancak, gesitli yontemler ile damitik su elde edilebilir:
¢ Filtrasyon
 Distilasyon
¢ Deiyonizasyon
e Ters ozmoz
¢ Adsorbsiyon
e Diger yontemler
+¢ Ultrafiltration (UF): Ultrafiltrasyon, dncelikle Ust diizeyde saf su sistemlerinde
pirojenleri (bakteriyel endotoksinleri) sudan ayirmak icin kullanilmaktadir.
Ultrafiltrasyon yapan zarlar 10.000 dalton’dan kiictik molekiilleri ayirma 6zelligine
sahiptir.
+» Distilasyon (Damitma) Damitma dinyadaki tum Laboratuvarlarda en yaygin su
aritma teknolojisidir. Islem sirasinda su molekiilleri sivi buhar ve tekrar sivi olmak
Uzere faz degisikliklerine ugrar. Bu faz degisimi suda ¢6ziinmus bazi kirlilikleri ve
bilesenleri ayirir.
+» Distilasyon su aritma islemleri icerisinde genis yeteneklere sahip tek formdur.
Distilasyon ile elde edilen damitik su, distile su adini alir. Suyun distilasyonu ucucu
olmayan organik, inorganik kirlilikleri ve mikroboyolojik organizmalari uzaklastirir.
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¢ Amonyak (NH3), CO2, Cl ve kaynama noktasi duslik inorganik maddeler (Na, K, Mn,
karbonat ve siilfat) distile edilmis suda vardir. Sadece distilasyon isleminden gegirilen
bir su 6rnegi Tip | suyun gereklerini karsilamaz. Tip 2 veya Tip 3 suyun 6zelliklerini
tasir.
¢ Deiyonizasyon, ¢6zlinmeyen regine polimerleri iginden normal suyun gegirilmesi
islemi dir. Regine normal suda bulunan iyonlagmiskirlilikleri H+ ve OH iyonlari ile
degistirir iyonlastirilmis suya deiyonize su denir.
Recine Deiyonizasyon laboratuvarlarda demineralizasyon veya iyon degistirme olarak da
bilinir. Bu, sentetik regineler tarafindan sudan iyonlarin ayiriimasidir.
Bu regineler ¢oziinmus inorganiklere olan ilgileri dikkate alinarak katyon degistirici recineler
ve anyon degistirici recineler olmak tzere iki sinifa ayrilir: DeiyonizasyonTip | damitik su igin
direnc Ureten tek teknolojidir.
+¢ Ters 0zmoz su aritma sistemi: Sudaki istenmeyen maddelerin, 6zel bir zardan belirli
bir basing altindagecirilerek filtre edilmesi islemidir.
Suyun Sasik Testleri Suyun sasigininin belirlenmesinde, suyun spesifik rezistansinin, spesifik
konduktansinin élgimuinden yararlanilmaktadir.
+¢ Tip | su saglayan sistemlerde genellikle gikis hattinda yer alan, 0.5-18 mega ohm/cm
sinirlarinda derecelenmis bir skala (ohm metre) bulunur.
+¢ Tip | su en az 10 megaohm/cm rezistiviteye sahip olmalidir . Bu, milyonda birden daha
az ¢6zlinmus toplam soliit derisimine esdegerdir. 5
¢ Su Rezistans Testi
Bu test suda ¢6zlinmdis iyonize maddelerin dlcimuddr. Suyun sasigi arttiginda; ¢oziinmds
iyonize materyal miktari azalir, suyun elektrik akimi iletme kapasitesi azalirve rezistans artar.
Tip | su 15-18 megaohm/cm arasinda bir rezistansa sahip olmalidir. En disuk 10
megaohm/cm dir. Bu kontrol giinliik veya haftalik yapilmahdir
+» Saat Cami ile Damitik Suda Sasik Kontrolu
Saat camina 12 ml damitik su konularak yavas yavas buharlasmaya birakilir. Suyun ugmasi
sonucunda saat caminda ¢okelti birakip birakmadigina bakilir. Temiz saf su saat caminda
cOkelti birakmazken kirli ya da normal su saat caminda ¢okelti birakir.

«» Damitik Sularda Kloriir (Cl) Kontrolu
Deney tlpline 10 ml damitik su ve 45 damla asetik asit konularak lizerine 34 damla giimis
nitrat ¢ozeltisi damlatildiginda damitik suda bulaniklik olusursa bu durum, suda klortr
oldugunu gosterir.
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s Damitik Suda Karbondioksit Varliginin Tesbiti ve Uzaklastiriimasi

Damitik su uzun sire beklemekle havadaki karbondioksiti emer. Karbondioksit
varligini géstermek icin temiz bir deney tipine 8 ml damitik su lizerine 2 damla metil
oranj metil mavisi indikatori damlatilir.

Kirli yesil bir renk olusmasi damitik suda karbondioksit varligini gosterir.

Damitik suda olusan karbondioksit, suyun atese dayanikli cam balonda 15-20 dakika
kaynatilmasi ve bulundugu kabin agzi kapali olarak sogumaya birakilmasiyla
uzaklastirlabilir.

Kalibrasyon; terim olarak dogrulama ve onaylama yéntemi anlamina gelmektedir. Bazen

birbirinin yerine de kullanilmaktadir. Belirlenmis kosullarda, 6lgme sisteminin veya olgme

cihazinin gosterdigi degerler veya olgcme gereci ile gosterilen degerlerle 6lgiilen blyukligin
bunlara karsilik geldigi bilinen degerleri arasindaki ilis kiyi belirleyen islemler dizisidir.
+¢ Kalibrasyondan amag; kalitenin saglanmasi, kaliteyi dogrudan etkileyen noktalarda

yapilan 6lciimlerin her zaman belirli bir dogrulukta olmasidir.

+¢+ Kalibrasyon bir tamir islemi degildir, ayar yapmak hig degildir,

Kalibrasyon analiz materyalinin tiiriine gére cesitlendirilebilir:

+¢ Teknik alet ve cihazlarin kalibrasyonu: Laboratuvarda kullanilan dlgciim cihazlarinin

zaman zaman kalibre edilmesi gerekir. 6

Cihaz kalibrasyonu, cihazin en dogru 6l¢iimii yapabilmesi icin belirli periyotlarda testlere tabi
tutulmasi, olciimlerin gézlenmesi, standartlarla karsilastiriimasi ve hata paylarinin en aza
indirilmesidir.

+» Cam malzemelerin kalibrasyonu: Laboratuvarda ginlik olarak kullanilan cam

malzemelerin de (pipet, mezir, balon vb) zaman zaman kalibre edilmeleri 6nemlidir.

¢ Otomatik pipetlerin kalibrasyonu: degisik derecelerde kalibre edilmis otomatik

pipetler sik sik kontrollari yapilarak laboratuvarin hatali sonu¢ vermesi dnlenmelidir.

+¢ Test kalibrasyonu: Testin laboratuvara adaptasyonu ve uygulama sirasinda yasanacak

hatalari 6nceden ortadan kaldirmak icin test kalibrasyonu yapilir. Bu amacla, test
bastan sona laboratuvarda uygulanir ve Laboratuvar kosullarina adapte edilir.

Laboratuvarda kullanacaginiz temel kavramlar;

¢ Laboratuvarda kullanilan ¢ozeltiler ve ayiraglar damitik su ile hazirlanir. Bu nedenle

damitik su ve damitma cihazi Laboratuvarin vazgecilmez unsurlaridir.
Laboratuvarlarda kullanilmak tGizere NCCLS tarafindan tg tip su (Tip I, Il ve )
tanimlanmaktadir.

+» Ciddi analizlerde kullanilan Tipl sudur.
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+¢ Analizlerin saglikli ve dogru bir sekilde yapilabilmesi igin ortamin uygun hale

getirilmesi ve o dlizeyde tutulmasina, aletlerin belirli zaman araliklarinda
kalibrasyonuna 6nem verilmelidir.

¢ Calisma ortaminin pH’si tampon ¢ozeltiler kullanilarak istenen dizeyde tutulmahdir.
Analiz 6ncesi hazirliklarda ve analiz sirasinda titiz calisma aliskanhgi kazaniimahdir.

Laboratuvarda yararlanilan 6nemli bazi ayiraglar;

+» Kimyasal bir reaksiyonda tepkimeye giren molekiillere genel olarak reaktif ya da
ayirac denir.

v Ayiraclar, cisimleri birlesime veya ayrisima ugratarak niteliklerini belirtmede kullanilan
maddeler olarak da tanimlanabilir.

v' Ayiraglar, ayni zamanda, Laboratuvarlarda uygulanan testlerin calismasi icin gerekli
coOzeltilerdir.

+» Esbach ve Fehling ayiraclari proteinlerin ve sekerlerin varligini gostermede kullanilani
ve en ivi bilinenleridir.

Tampon sistem nedir Bir sivi veya ¢ozeltinin pH degeri tampon sistemler kullanilarak goreceli

bir sekilde sabit tutulabilir. Az miktarda asit veya baz ilavesine karsilik H+ derisimi sabit kalan
sistemlere tampon sistemler denir.

e Tampon sistemler zayif asit ve tuzu ya da zayif baz ve tuzundan meydana gelen 7

¢Ozeltilerdir.

Bir tampon sistem asit eklendiginde bir baz, baz eklendiginde bir asit gibi davranir.
Az miktarda asit veya baz eklendiginde pH degisikliklerine direnc¢ gdsteren tampon
¢ozeltiler pH degisimlerine karsi organizmayi korur.

iyi bir tamponlama elde edebilmek i¢cin tampon pH’sinin pH = pKa %1 civarinda olmasi
gerekir.

[Tuz]= [Asit] oldugunda pH = pKa’dir ve pH degisimien dlsuktiir. Diger bir ifadeyle
tampon kapasitesi en Ust dlizeydedir.
Laboratuvar analizlerinde kontrol serum ile kalibrator kullanimi;
+* Dogru Olcim yapabilme klinik Laboratuvar calisaninin ilk 6ncelikle gereksinim
duydugu bir ozelliktir.
+» Kalibrasyon; belirli kosullarda dogrulugu bilinen bir referans 6l¢lim standardi veya
Olctim sistemini kullanarak dogrulugu aranan diger bir standart veya test/dlci aleti
ya da sistemin dogrulugunun 6l¢lilmesi, sapmalarinin belirlenmesi ve rapor edilmesi
islemidir.
+» Kalibrasyonun amaci kalitenin saglanmasi, kaliteyi dogrudan etkileyen noktalarda
yapilan élciimlerin her zaman belirli bir dogrulukta olmasidir.
+» Kontrol; bir laboratuvardan rapor edilen sonuglarin dogru ve givenilir olmasini
saglamak amaci ile gerceklestirilen faaliyetlerin bir kismini olusturur.
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%+ iyi tanimlanmis kriterlere gdre secilmis bireylere referans birey; b ir referans bireyde
belirli bir fenotipin gozlemlenmesi ya da 6lclilmesi yolu ile elde edilen degere ise

referans deger denir.
+*» Referans bireylerin ol usturdugu referans gruplardan elde edilen referans degerlerin

sinirlari arasinda kala n aralik degerlere de referans araligi denir.

% Referans degerler ve referans araliklar laboratuvar test sonuglarinin
yorumlanmasinda te mel alinir ve klinisyen hekimlere hastani de gerlendirilmesinde
rehberlik eder.

Uluslararasi Birim Sistemlerin i (SI Birimleri) tanimak.

%+ Uluslararasi Birim Sistemi 7 temel biyikluge dayanan bir sistemdir. Uzunluk, kiitle,
zaman, elektrik akimi, termodinamik sicaklik, madde miktari ve i1sik siddeti Temel
birimler olup hacim v e derigim ise Tali birimlerdir.

¢ Gelistirilen Sl sistemlerinden amag; diinyanin herhangi bir yerinde yapilan bilimsel ve
teknolojik bir arastirmanin sonuglarinin ayni birim ve simgeler kullanilarak ifade
edilmesini saglamak ve boylelikle de kisiler ve uluslar arasindaki bilimsel, teknolojik ve
ekonomik iletisimd e birim farkindan dogacak olan giiclikleri ortadan kaldirmaktir.

+¢ Laboratuvar ¢alisani m etrik sistemi ustalikla kullanabilmeli, ayrica Kelvin, Fahrenheit
ve Celcius derecelerin den sicaklik 6lgiimlerini de ve laboratuvarda sik kullanilan mg,

g, ml ve L birimleri iyi anlamalidir. 8

Bu Ozetin tamamini,Cik mis Sorularini,Deneme Sorularini a dresinize
gonderiyoruz!...

7
Tiklayiniz 7%
https://www.kolaysinavlar.com/veteriner-laboratuvar-teknikleri-ve-prensipleri-
ady212u?search=LBV108U
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