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1.UNITE Ureme Organlari ve Gametogenezis

UREME ORGANLARI
Ureme organlari Giremeye iliskin islevlerin (gametlerin olusumu, cinsel birlesme, gebelik, do-
gum vs.) gerceklesmesini saglayan organlardir.

Ureme (Reprodiiksiyon)

Cogalma olarak da bilinen Greme, tim canlilarin nesillerinin slirdiirilmesini saglanmak igin
gelistirilmis olan biyolojik bir islevdir. Normal blyime ve gelisimini tamamlamis her canl,
herhangi bir anomalinin bulunmamasi durumunda lGreme yetenegine sahiptir. Bilindigi lizere
memeli grubunda yer alan ¢iftlik hayvanlarinin eseyli iireme yetenegi vardir; erkek ve disi
olmak Uzere iki fakli cinsiyetin birlesmesiyle gebelik, gebeligin sonucunda da canli yavru olu-
sur. Bu islevi gerceklestirmek icin memelilerin 6zellesmis organlar sistemleri bulunur.

ERKEK UREME ORGANLARI

Erkek Greme organlari, erkek gamet hiicresi spermatozoonu (sperm hiicresini) ireten testis-
ler ve ejakiilatin (spermanin) bilesiminde bulunan gesitli salgilari salgilayan eklenti bezleri ile
Uretilen spermayi depolayan ve gerektiginde disariya tasiyan kanallar sisteminden olusmak-
tadir.

Ejakiilat: Erkeklerde cinsel iliski veya mastiirbasyondan sonra penisten basinch bir sekilde
atilan, icerigini prostat ile vesikula seminalis salgilari ve spermatozoonlarin olusturdugu sivi.

Testis

Testisler, beden disinda, skrotum adi verilen deriden kilif icerisinde, inguinal bolgede funi-
kulus spermatikus araciligiyla asili olan bir ¢ift organdir. Funikulus spermatikus, sperma-
tozoonlari taslyan ve epididimisten ayrilan duktus deferens olarak adlandirilan kanal, testise
giden atardamar ve testisten dénen toplardamarlar, testislere giden sinirler ve kremaster
denilen kasin birlesimi ile olusmus kordon benzeri bir yapidir.

Skrotum: Testisleri icinde bulunduran deriden kese.

Testislerin endokrin ve ekzokrin olmak Uzere iki 6nemli islevi vardir. Endokrin islev olarak,
seminifer tubdillerin arasindaki bag dokuda yer alan Leydig hiicrelerince erkeklik hormonu
testosteron Uretilir. Testosteronun salgilanmasinda hipofizden salgilanan lute-inlestirici hor-
mon (LH) veya interstisyel hiicre uyarici hormon (ISCH) 6nemli rol oynar. Ekzokrin islevde ise
gamet hicresi spermatozoonlar Uretilir.

Interstisyel hiicre: Leydig hiicresini ifade eden terim olarak kullanilir.

Epididimis

Epididimis her iki testisin tizerinde yer alir ve bas (kaput), gévde (korpus) ve kavda (kuyruk)
olmak Gzere 3 boéliimden olusur. Rete testisten ayrilarak epididimise gelen, yaklasik 12 (8-15)
eflerent kanalin acildigi genis bolim, bas kismini olustur ve testisin bedene yakin olan boli-
miinde yer alir. Sonrasinda uzun ve dar olan gévde bolim yer alir.
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Eklenti Bezleri
Erkeklerde 3 farkh eklenti bezi bulunmaktadir. Bunlar vesikula seminalis, prostat ve glandula
bulboliretralis (Cowper bezi)' dir.

Vesikula Seminalis

Her iki duktus deferensin son kisminda (lretraya agilmadan 6nce) genislemis olan ve
ampulla olarak adlandirilan yapi sekillenir. Vesikula seminalisler bogalarda her iki ampullanin
latero-kavdalinde (yan-arkasinda) V seklinde yer alan yaklasik 12 cm uzunlugunda ve 5 cm
genisliginde iki adet bezdir.

Ampulla: Epididimisten gelen spermatozoonlari liretraya kadar tasiyan duktus deferens ka-
nallarinin Gretraya acilmadan 6nce genisleyerek olusturduklari yapidir. Ampullalarin rektal
yoldan masaiji ile bogalardan sperma alinabilmektedir.

Prostat

Pelvis bolgesinin tabaninda, idrar kesesinin boyun kisminda yer alan ve tek bir bezden olusan
prostat, prostat gévdesi ve dissemine prostat olmak Uzere iki kissmdan olusur. Pros-tatin
govdesi eksternal ve internal olmak Uzere iki bélimden olusur.

Glandula Bulboiiretralis (Cowper Bezi)

Pelvisin son kismina yakin yerde Uretranin dorsalinde yer alan bir ¢ift bezdir. Mukoz 6zellik
tasiyan salgisi ile ejakilasyondan once Uretray! idrardan temizleyerek spermatozoonla-rin
olumsuz etkilenmelerini 6nlerler.

Duktus (Vas) Deferens
Duktus deferens kanallari, spermatozoonlarin depolandigi kavda epididimisden ejakilas-
yonun olacagl donemde spermatozoonlari lretraya tasiyan kanallardir.

Penis

Erkeklerde ciilesme organi penisin idrarin bosaltilmasi ve ejakilatin disi genital kanala akta-
rilmasi olmak Uzere baslica iki gorevi vardir. Ejakiulatin disari verilmesi sirasinda penisin
ereksiyona gecmesi gerekmektedir. Peniste spermatozoonlar, penisin icinden gecen Uretra
araciligiyla disari tasinirlar. Uretra idrarin da disari atilmasinda gérev alir. Penis baslica {ic
kisma ayrilir: Bunlar radiks (kék), korpus (gévde) ve glans (bas) olarak adlandirilir. Penis igeri-
sinde slingere benzeyen dokularin kanla dolarak genislemesiyle ereksiyon olusur. Penis,
ereksiyon disinda, prepusyum adi verilen deri invajinasyonundan olusan kilif seklindeki bir
yapinin icerisinde bulunur.

Prepusyum

Deri invajinasyonundan olusan prepusyum, penisin ereksiyon disindaki dénemlerde igerisin-
de bulundugu kiliftir. Prepusyum insanlarda siinnet derisi olarak da adlandirilir. Prepus-
yumun yapisi bogalarda uzun ve dar olup penisin disari ¢iktigi bélimde uzun ve sert killar yer
alir. Prepusyum bosluguna dokiilen epitel hiicreleri ve cesitli mikroorganizmalar,
prepusyumca Uretilen yaglh bir salgi ile karisarak, yogun ve koti kokulu smegmayi olusturur.
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DiSi UREME ORGANLARI

Disi Greme organlari disi gamet hiicresi ovumu (yumurtayi) Greten ovaryumlar ile ovu-mun
dollendigi, déllenme sonrasinda gebeligin sekillendigi ve gelisen yavrunun disari gikarildigi
kanallar sistemtinden olusmaktadir.

Ovaryum

Ovaryumlar testislerin aksine karin boslugu icerisinde yer alir. Ovaryumlarin da testis-ler gibi
hem ekzokrin (ovum veya yumurta Uretimi) hem de endokrin (hormon Uretimi) islevleri bu-
lunmaktadir. Sagda ve solda olmak (izere her normal hayvanda 2 adettir ve ligamentum
suspansoryum ovari (mezovaryum) adi verilen bagla karin boslugunun tavaninda asili du-
rumda bulunurlar.

Ovidukt

Yumurta kanall, salpinks, fallop kanali ya da tuba uterina olarak adlandirilan oviduktlar, sag-
da ve solda olmak Uzere ovaryumlar ve kornu uteriler arasinda yer alan, uzun ve ince kanal
sistemleridir. Ovule olan ovumun spermatozoonlarca dollenmesi olarak tanimlanan
fertilizasyon ya da fekondasyon olayinin gerceklestigi yer olmasi nedeniyle Greme agisindan
dneme sahiptir. ineklerde distan 1-4 mm capinda ve 20-25 c¢cm uzunlugunda olan ovidukt,
kivrimli bir sekilde mezosalpinks igerisinde seyreder. Ovidukt yapisal olarak 3 boélimden
olusmaktadir. Bunlardan huni seklindeki infundibulum, ovaryumdan ovumun ovulasyonu
sirasinda ovumu yakalayip icerisine alan fimbriya ovarikayi da igerir. Sonrasinda kisa ve genis
olan ampulla ile ince ve uzun istmus bolgelerinden olusur.

Kapasitasyon: Bir yumurtanin sperm hiicresi tarafindan dollenebilmesi icin sperm hiicresinin
disi Greme kanali icerisinde gecirdigi son olgunlasma olayidir. Kapasitasyona ugramayan bir
sperm hiicresi yumurtay! dolleme yetenegine sahip degildir.

Uterus

Uterus ineklerde rektal olarak muayene edilebilen délyatagi, buzagilik veya rahim olarakda
adlandirilan bir organ olup gelisen yavrunun yerlestigi ve dogum zamani geldiginde kendi
kaslari yardimi ile yavrunun disari gikmasini saglayan bir organdir.

Kornu Uteri

Oviduktlarla korpus uteri arasinda yer alan sagh sollu bir cift kanal sistemidir. inek ve koyun-
larda ventro-kavdal yonde diizenli bir kavis gosteren kornu uteriler oldukga iyi gelismistir.
inek ve koyunlarda ovidukttan kornu uteriye ulasan embriyo, burada implante olur ve
doguma dek gecen fetal gelisim siirecini burada tamamlar. Kornu uteride endometriyum,
ovaryumun aktivitesine gore degisen proliferasyon, sekresyon ve involiisyon devrelerine sa-
hiptir.

Involiisyon: Genislemis ve acilmis bir organin 6zgiin haline gelmesine invollisyon denir.
Dogumdan sonra oldukg¢a genislemis durumda bulunan uterusun yine eski durumuna gelme-
si invollisyona en iyi 6rnektir.

Korpus Uteri
Uterusun orta bolimi olan korpus uteri, kornu uterilerle serviks uteri arasinda yer alir. Inek
ve koyunlarda kornu uterilerin tersine daha ufak yapili (2-4 cm) ve iyi gelismemis bir durum
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sergiler. Korpus uteri ile kornu uteriler her iki taraftan ligamentum latum uteri adi verilen
bag ile pelvis ve karin bolgesine baghdir. Korpus uteri ve kornu uterilerin Greme acisindan
bazi 6nemli islevleri vardir. Bu islevler; (1) spermatozoonlarin tasinmasi, (2) korpus luteumun
islevinin diizenlenmesi ve (3) implantasyon, gebelik ve dogumun baslatiimasi seklinde sirala-
nabilir.

Implantasyon: Gelisen embriyonun uterus duvarina tutunarak anneden besinsel destegin
saglanmasina implantasyon denir.

Serviks Uteri

Korpus uteri ve vajina arasinda yer alan serviks uteri, suni tohumlama uygulamasinda sper-
manin verildigi bolge olmasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Sfinkter benzeri yapi gésteren
serviks uteri, kavdal yonde vajina igerisine dogru cikinti yapar. Bu ¢ikinti nedeniyle, ¢ikintinin
cevresinde olusan kese benzeri yapi, forniks vajinay olusturur. Serviksin kateterle gegilmesi
istendiginde, kateter siklikla bu bolime takilmaktadir.

Servikal mukus (gara): Kizginlik déneminde serviks tarafindan salgilanan servikal mukus,
saghkli hareket etme yetenegine sahip sperm hiicrelerinin gegisine olanak saglayan onemli
bir bariyer olarak gorev yapar.

Vajina
Serviks uteri ile vulva arasinda yer alan disi giftlesme organidir ve dogum sirasinda yavrunun
gecisine izin verir. Ureme kanali boyunca kas acisindan en zayif bélimi olusturan vajina, ciftlesme

sirasinda erkek ciftlesme organi penisi icine alir ve ciftlesme sirasinda sperma bura- 5 ya birakilir.

Vajina ile vulva arasinda himen vajina denilen delikli bir zar bulunur ki; bu zar ineklerde himen ring
adini alan kas yapisinda bir halka bicimindedir.

Vulva

Genital kanalin disariya agilan son kismi olan vulva, vajinanin giris kismini olusturur ve idrar
kanali (Ureter) da buraya aclilir. Vulva icten disa dogru vestibulum, klitoris ve labia vulva yapi-
larini icerir. Klitoris penisle ayni embriyonik kdkene sahiptir ve disilerde rudimenter penis
olarak bilinmektedir.

GAMETOGENEZIS

Gametogenezis gamet hiicrelerinin olusum slreci demektir. Gametogenezisin olusum siire-
cinde gamet hiicrelerinde gozlemlenen mayoz boliinmeler 6nemli rol oynar. Erkek gamet
hiicresi spermatozoonlarin olusum siireci spermatogenezis olarak tanimlanirken, disi gamet
hiicresi ovumun olusum siireci oogenezis olarak adlandirilir.

Spermatogenezis

Erkek gamet hiicresi spermatozoonun olusum streci demek olan spermatogenezis kar-masik
bir olay olup bazi hicresel ve hormonal sireclerin etkilesimiyle olusan bir olaydir.
Spermatogenezis spermiositogenezis (cogalim evresi) ve spermiogenezis (baskalagim evre-
si) olmak Uizere iki evrede incelenebilir.
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Spermiositogenezis

Embriyonik gelisim sirasinda primordial germinatif hiicreler diye adlandirilan 6zel hiicreler
embriyonun sakkus vitellinus (vitellin kesesi) bolgesinden farklilasmamis gonadlara gog eder-
ler. Fetal gonadlara ulastiktan sonra, primordial germinatif hiicreler gonosit diye adlan-
dirilan hiicrelerin olusumundan 6nce birkag kez béliinerek ¢ogalirlar. Erkeklerde puberteden
once gonosit hiicreleri diger germinatif hicrelerin orijini olan Ao spermatogonyum hiicrele-
rini olusturmak igin degisime ugrarlar.

Gonad: Ovaryum ve testis gibi gamet hiicresi olusturan organlara gonad denir.

Diploid: Yarisi anneden yarisi babadan olmak lzere tiire has kromozom sayisini gosteren
hiicreler diploittir. Somatik (beden) hticreleri diploid 6zellikte hiicrelerdir.

Haploid: Tiire 6zgii kromozom sayisinin yarisina sahip hiicreler haploiddir. Uremeye iliskin
spermatozoonlar ve ovumlar haploid hiicrelerdir. insanlarin normalde 46 kromozomu vardir.
Dolayisiyla 46 kromozomu olan beden hiicreleri diploiddir. insan gamet hiicrelerinin ise 23
kromozomu vardir ve haploiddirler.

Spermiogenezis

Spermiogenezis slirecinde, yuvarlak sekilli spermatidler, asamali olarak gerceklesen morfolo-jik
degisiklikler sonucunda, bilinen normal sekilli spermatozoonlara dontsurler. Bu degisiklikler
niikleer kromatinin yogunlasmasi (kondensasyounu; kisalmasi), spermatozo-onlarda kuyruk

olusumu ve akrosomal kap (baslik) gelisiminden olusur. Spermiogenezis 4 g evreden olusur: (1)
golgi evresi, (2) kap evresi, (3) akromozal evre ve (4) olgunlasma evresi.

Golgi Evresi

Bu evre, Golgi aygiti icerisinde proakrozomal grantillerin olusumu, bunlarin birleserek tek bir
akrozomal graniil olusturmasi ve bunun da c¢ekirdek zarina yapismasi ile akrozomal grandliin
karsi tarafinda kuyruk gelisiminin erken dénemiyle karakterizedir.

Kap Evresi

Bu evre, akrozomal granilin spermatidin nukleus ylzeyine yayillmasiyla karakterizedir. Bu
sureg her bir spermatid nikleusunun anterior kisminin 2/3’tinln kaplanmasina dek sirer. Bu
evrede ayrica kuyruk filamentlerinin gelisimi de gozlenir.

Akrozomal Evre
Bu evre, spermatid nukleuslarinda, akrozomlarda ve gelisen spermatidlerin kuyruklarinda
olusan buyiik degisiklikler ile karakterizedir.

Olgunlasma (Maturasyon) Evresi

Bu evrede, uzamis olan spermatidlerin seminifer tublllerin bosluguna birakilacak sper-
matozoonlara donlisimi gerceklesir. Bu asamanin sonunda, spermatozoonlar tiire 6zgi se-
killerine kavusurlar. Olgunlasan spermatozoonlarin seminifer tubdillerin bosluklarina birakil-
masina spermiasyon adi verilir.
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Spermatogenezisin Hormonal Denetimi

Spermatogenezis hipotalamus bezinden salgilanan gonadotropin salgilatici hormon (GnRH)
tarafindan uyarilan hipofiz beezinde sekillenen gonadotropik hormonlar (follikil uyarici hor-
mon; FSH ve luteinlestirici hor mon; LH) tarafindan diizenlenir.

Oogenezis

Disi gamet hiicresi ovumun olusum siirecini anlatan karmasik bir olay olu p bazi hiic-resel ve
hormonal siireglerin etkilesim iyle olusur. Oogenezis, fetal yasamda basl ayan ve olgunlasan
ovumun ovulasyonuna kadar gecen sireci kapsar. Follikiilogeneziste, FSH'nin etkisi altinda
ovumlarin gelistigi follikillerd e, hiicre gogalmasiyla ortaya ¢ikan gelisme gozlenir.Sekonder
oositte Il. mayoz boéliinme fertilizasyonla, yani oositin (ovumun) sperma -tozoon tarafindan
delinmesiyle (penetrasyonuyla) etkinleserek tamamlanir ve haploid 6zellikteki Il. kutup hiic-
resi de fertilizasyondan sonra atilir.
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