Unite 1: Ekoloji ve Cevre Icin Temel Kavramlar

Ekolojiye Giris

Insanlarla diger canlilarin birbirleriyle ve cevreleriyle olan iliskilerini inceleyen ekoloji:
uygarlik Tarihi boyunca canlilarin kendi aralarinda ve cansiz varliklar arasinda olan biitiinselligi
kavramaya ¢alisan, 6nemli oranda biyolojik bir temele dayanmakla birlikre biitiinlestirici ve
birlestirici 6zellikleri nedeniyle tiim disiplinlerin yararlandigi ve katki sagladigi bir bilim dalidir.

Endiistri oncesi ekolojik bilgi nesnel kaynaklara dayali bilgidir ve insan bu bilgiyi yasam
deneyimlerinden hareket ederek dogrudan elde etmekteydi. Toplumsal kokenli olan sanayilesme,
Teknolojik gelisme ve kentlesme siirecleriyle birlikte insan topraktan uzaklasmis bunun
sonucunda da ekolojik bilgiden kopmak gibi olumsuz ¢evresel sonuclar dogurmustur. Ekonominin
yon verdigi modern yasamin akisi Icinde dogay: kullanma ve cevre dengesi arasindaki iliskinin
goz ardi edilmesi, ekolojik sorunlarin insanlifin ge¢miste tanik olmadigi boyutlarda
siddetlenmesine ve Kkiiresel bir nitelik kazanmasina neden olmustur. Her ne kadar ¢evre
kirliliginin ilk sorumlusu olarak gelismekte olan sanayi sektorii gosterilse dc, bacasiz endustri
olarak tanimlanan turizm sektdrii de c¢evreyi olumsuz yonde etkilemektedir. Gelisim siireci
icerisinde cevrenin koruyucusu degil kullanicisi konumunda olan diger taraftan siirekliligi
acisindan cevre ile cok yakindan ilgili olan turizm de genel olarak kaynaklarin pazarlanmasi
sirasinda kisa vadeli yararlar g6z oOniinde bulundurulmakta ve bu kaynaklara zarar
verebilmektedir. Turizm uygulamalarinin dogal ve kiiltiirel kaynaklar tizerindeki olumsuz etkileri
ve bu etkilerin turizmin gelecegini de tehlikeye attiginin anlasilmasi iizerine ekolojik yaklasimlar
daha ¢ok ilgi gormeye baslamistir.

Insanoglu dogaya bagimhdir ve her zaman belli bir miktarda enerji, madde ve enformasyon
alma gerekliligi bulunmaktadir. Ancak insanlarin bu gerekliligi karsilarken dogal kaynaklari
sonsuzmus gibi gorerek tiiketmeleri ekolojik dengenin giderek bozulmaya haslamasina neden
olmustur. Ekolojik ve cevresel bozulma, diinyada yasayan biitiin canlilarla beraber insanlarin
yasam kalitesini 6nemli olciide etkilerken cevresel problemlerle de karsi karsiya kalinmistir. Bu
sonullarla basa ¢ikabilmenin ilk kosulu ise biitiin canlilar gibi ekosistemin bir parcasi olan insanin,
yasam standardini yiikseltmeyi dogay1 tasima kapasitesinin lizerinde kullanmaktan
vazgecmesidir.

Ekolojinin Kisa Tarihsel Gelisimi

Ekoloji alanindaki ilk teknik bilgiler. Aristoteles ve onun 6grencisi olan Theophrastus taralindan
I.0. 4. yiizyilda yapilan hayvanlar ve bitkilerin kendi aralarinda ve cevreleriyle olan iliskilerini
tanimlamalarina dayanmakladir. 18. ve 19. yiizyillarda s6zii edilmeye baslayan ekoloji Alexander
von HunibolrUn bitki cografyasi, Wallce ve Mobius'un konmiinite yapilari, Warming'in abiyotik
(cansiz) ve biyotik (canli) faktérler iizerine ¢alismalariyla sekillenmeye baslamistir. Universite
ortaminda ekolojik bitki cografyas1 anlamina gelebilecek ilk dersler ise Warming tarafindan
verilmistir. Bu donemde ekoloji biliminin olusmasina Darwin'in ¢alismalarinin da biiyiik katkisi
olmustur. Ekoloji kelimesini ilk kez 1869 yilinda Haeckel’in kitabinda kullanilmistir. Kékenini
Yunanca oikos (ev. konut) ve logos (bilim) anlaminda iki kelimeden almistir.

Ekolojinin ayr1 bir bilim dali olarak kabul edilmesi 1900’1l yillara rastlamaktadir. 20. yiizyilin
baslarinda Stress, Cowles ve Vernadsky'in biyosfer. Tansley'in ekosistem. Cowles’in dogadaki
stiksesyon (sirali degisim) konularini agiklamaya ydnelik calismalari ile ekoloji bilimi kavramsal
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olarak gelisimine devam etmistir. Bir bilim olarak ekoloji egitiminin baslamasi1 Kuzey Amerika’da
1953 yilinda baslamistir.

¢.19. yiizyillda yapilan ekolojik arastirmalara iliskin en onemli ¢alismalar Lelbig'in (1840)
ortamdaki kimyasal maddelerin bitkilerin gelisimlerini simirlandirdigini onaya koymasi ve
Haeckel'in( (1869) ekoloji terimini kullanmasidir. Blackman (1905). Shelford (1911) ve Adams
(1913) ise 20. yiizyilin ilk yarisinda ekoloji konusunda ¢alisan 6nemli arastirmacilardir. Bu dénem
icinde ekoloji alaninda elde edilen bilgiler biyolojinin uygulama alani olan ziraat ve ormancilikta
pratik olarak kullanilmaya baslanmistir. Elton (1927), Alee ve Ark. (1942). Game (1934) ve Lack
(1954) taralindan hayvan ekolojisi; Lotka (1956) tarafindan -matematiksel biyoloji” konusunda
yazilan kitaplar modern ekolojinin baslangici olmustur. 19601 wyillarda artik ekoloji,
gozlemlerinin yani sira sonuclari deneylere ve matematiksel islemlere dayanan bir 6zellige sahip
olmustur.

Ekolojinin Tanimu ve Ilgi Alanlar

Ekoloji; canlilarin birbirleri ile ve Iginde yagadiklar ¢evre arasindaki iligkileri kendine 6zgii
yontemler kullanarak inceleyen bilim dalidir. Ekolojinin boliimleri remel olarak ii¢ baslikta
incelenir. Bunlar:

« Birey ekolojisi (otoekoloji),

« Popiilasyonlarin bilesenlerini, degisimlerini ve gelisim siire¢lerini inceleyen popiilasyon
ekolojisi (demekoloj).

« Tiirlerin ya da popiilasyonlarin ¢evreleriyle arasindaki iliklileri arastiran ekosistem veya
tiir topluluklar: ekolojisi (sinekoloji)'dir.

Ekoloji ortaya koydugu bilgi ve prensipleriyle, yeni acilimlar saglayarak miihendislik, saglik ve
sosyal bilimlerin dc uygulamalarinda dikkate almalari zorunlu hale gelmistir. Toplumu sosyal bir
metabolizma gibi algilayarak doganin sundugu kaynaklara ekolojik bilin¢le bakilabilirse, tiretimi
dogal siireclerden bagimsiz diisiinmenin, planlamanin ve kullanmanin imkansiz oldugu kolayca
goriilebilir. Ekolojik ekonomi olarak da adlandirilan bu yaklasim, insanlarin tim aktivitelerinin ve
ekonomik faaliyetlerin doganin biyolojik, fiziksel ve kimyasal siire¢lerine yasamsal olarak bagiml
oldugu anlayisina dayanmaktadir.

Insan1 dislayarak ekosistemlerin devamlihginin saglanamadigimin lark edilmesiyle birlikte,
ekoloji biliminin ¢ok disiplinli bir alan haline gelisi, ister istemez bircok sosyal, saglik ve
miithendislik bilim dallarinin da ekoloji ile calisma zorunlulugunu dogurmustur. Bunun sonucunda
da, sosyal bilimlerde ekolojik kipirdanmalar yasanmis ve sosyal ekoloji ya da insan ekolojisi olarak
adlandirilan kavram ortaya cikmustir. insan ekolojisi, ekolojinin ve sosyal bilimlerin bulustugu bir
noktadir ve ¢ok disiplinli ¢evre bilimleri ad1 altinda, giinlimiizde insan tarafindan yaratilmis
bir¢ok ekolojik sorunun ¢oziimiinde basrolii oynamaktadir. Bunu takiben insan faktoriiniin
dogadaki etkisinin goriilmeye haslanmasiyla doganin korunmasina yonelik olarak ise uygulamali
ekoloji olarak tanimlanan bir dalin ortaya cikmasinmi zorunlu hale getirmistir. Ekoloji, baska
disiplinlerle de yakin iliskisi oldugu i¢in suni’ bilim olarak nitelendirilmektedir.

2 www.acikogretim.biz



http://www.acikogretim.biz/

Ekolojinin isbirligi yaptig1 baslica bilim dallar1:

o Fizik
« Kimya
« Biyoloji

«  Mikrobiyoloji

e Turizm

o Cografya

«  Iklim ve meteoroloji
o  Taksonomi

«  Psikoloji

o Pedoloji

«  Genetik

o Anatomi

« Botanik

«  Fizyoloji

o Zooloji

o Hukuk

o Zooloji
Matematik

+  Sosyal bilimler

o Temel Tip ve Saglik Bilimleri
« Jeomorfoloji

« Tarim ve ormancilik

«  Miihendislik Mimarhk

« Limnoloji ve Osinografi

Ekolojinin ¢ogunlukla ¢evre bilimi terimiyle es anlamda kullanilmaktadir. oysa ekoloji terimi,
canlilarin hem kendi aralarindaki, hem de cevreleriyle olan iliskilerini tek tek veya birlikte
inceleyen bilim dali” olarak tanimlanirken. Cevre Bilimi ise "cesitli bilim dallarim Igerisinde
toplayan, insan-doga iliskilerini ve ¢evre sorunlarini inceleyen uygulamal ve disiplinler arasi
bilimler" olarak tanimlanmaktadir.

Cevre Bilgisi

Insanlarin ve diger canlilarin yasanilan boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli olarak
etkilesim icinde bulunduklary, fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortama genel anlamda
cevre denir. Hava, su ve toprak bu ¢evrenin fiziksel unsurlarini, insan, hayvan, bitki ve diger
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mikroorganizmalar ise biyolojik unsurlarin1 teskil etmektedir. Geleneksel ¢evre bilgisi bk
bolgedeki tiim canllar ile onlar1 kusatan biyofiziksel cevre arasindaki etkilesimlerin
gozlenmesinden olusur.

Modern cevre bilgisi ise; antropojemik (insan kaynakli) baskilar ve dogal degisimler ile bunlarin
insanlar ve cevre lzerindeki etkileri hakkinda siirekli veya periyodik olarak érnekler alinarak,
gozlemler ve analizler yaparak elde edilir. Bu bilgiler asagidaki amaglarla kullanilmaktadir:

» Ekosistemin yapisini ve isleyis bi¢cimini algilamada.
» Cevreye anlan kirleticilerin etki siirelerini ve gecirdikleri evreleri belirlemede.

« Kirleticilerin cevre lizerinde yarattiklari etkilerin ve cevrenin durumunda beklenecek
degisimlerin analizinde,

» Cevresel modellemede.
 Cevresel konularda tahnin ytiriitmede.

« Izlenecek alternatif politika ve stratejilerin test edilmesinde.

Cevre bilgisi teknik anlamda uzmanlar taralindan cevre sorunlarinin giderilmesi amaciyla
kullanilirken, diger taraftan da toplumsal anlamda bir ¢evre bilincinin olusturulmasinda da biiyiik
Onem tasimaktadir.

Cevre bilinci; ¢evreyle ilgili kararlary, ilkeleri, yorumlari iceren diisiincelerden, hu diisiincelerin
yasama aktarilmasi olan davranislardan vc biiriin bunlarla ilgili olarak gesitli duygulardan
olusmakladir. Cevre bilinci Kisilik gelisimine paralel olarak cesitli etkenlerin karsilikl etkilesimi
ile geliserek olusmaktadir. Bu olgunun gelismesi agisindan en énemli siire¢ cevre egitimidir. Cevre
egitimi™":
bireylerin yetistirilerek bu bireylerde kalic1 davranislarin yerlesmesinin saglanmasi, dogal, tarihi
ve kiiltlirel degerlerin korunmasi, ¢evresel faaliyetlere aktif olarak katilimin saglanmasi, cevre
sorunlarinin ¢6ziimiinde gorev alinmasi olarak tanimlanmaktadir. Cevre bilincinin toplumsal
olarak benimsenmesi ise ¢evre etigi anlayisini dogurmaktadir. Cevre etigi; cevrenin Tehlike icinde
oldugu diisiincesiyle, doga ile insan iliskisi lizerine yapilan diisiinsel sorgulamalar ve bunlarin
toplumsal olarak kabul géren yanitlarina uygun davranis ve tutumlarina gevre etigi ad1 verilmistir.

toplumun tiim kesimlerinde ekoloji ve ¢evre bilincinin gelistirilmesi, ¢evreye duyarh

Y eryiiziiniin ve Tiirlerin Olusumu

Evrim, canl tiirlerinin nesilden nesile kalitsal degisime ugrayarak ilk halinden farklh 6zellikler
kazanmasidir. Yeryiiziiniin olusum siirecine yonelik kabul géren en yaygin goriis, diinyanin
yaklasik olarak 4-4.5 milyar yil 6énce olustugudur. Bu goriise gore giinesten kopan loz ve gaz
bulutlarinin, soguyup yogunlasip sivi hale doniiserek farkli maddeleri olusturdugu ve bu
maddelerin de yogunluk farklarina gore i¢ten disa dogru tabakalar olusturup kabuk meydana
getirmesiyle yerkiirenin olustugu yoniindedir. Bilim adamlar arasinda canliligin onaya ¢ikmasi
yoniinde bugiinkii yaklasim ise agirlikli olarak ilk atmosfer kosullarinda okyanuslarda meydana
gelen yildirim-simsek aktivitesi sonucu, ortamda bulunan amonyak, metan ve sn buharindan
canlilarin yap1 tasini olusturan aminoasitlerin olusmaya basladigidir. Ardindan bunu takip eden
jeolojik devirler siiresince onani kosularindaki degisimlere paralel olarak fotosentez yapan
bitkisel organizmalar ile hayvansal organizmalar ortaya ¢ikmistir. Sonu¢ olarak da olusan bu
organizmalar gecirdikleri evrimsel siirecler (dogal seleksiyon. mutasyon vb.) ve gecirdikleri
cevresel adaptasyonlarla (canlilarin ortamlarinda basarili bir sekilde yasamasini saglayan kalitsal
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ya da kalitsal olmayan degisiklikler) cevre sartlarina uyum saglayanlar yasamini siirdiirmiis,
uyum saglayamayanlar yeryliziinden silinmislerdir. Yasamlarini devam ettiren topluluklar
arasina belli bir slire sonra izolasyon mekanizmalarinin girmesiyle topluluklar birbirinden
ayrilmis ve yeni tirler olusmustur, uyum (Adaptasyon), canlilarin ortamlarinda basarili bir
sekilde yasamasini saglayan kalitsal ya da kalitsal olmayan degisikliktir. Mutasyon, canlinin
genetik bilgisinde X-151n1 radyasyon, ultraviyole ve kimyasallar gibi baz1 nedenlerle meydana
gelen ve kusaktan kusaga aktarilan kalitsal degismelerdir. Modifikasyon, canlilarda gevresel
faktorlere bagh olarak gorilen kalitsal olmayan 6zelliklere denir.

Yerytizliinde Tiir olusumuyla ilgili bu mekanizmalarin milyonlarca yilda olusturdugu degisik
ekolojik ozelliklere sahip alanlarda binlerce canli tiirii yasamim siirdiirmektedir. Glinlimiizde
diinyamizin sahip oldugu yap1 ve bilesimi bolgelere gore degisen dogal zenginlikler biyolojik
cesitlilik (biyogesitlilik) olarak adlandirilmaktadir.

Biyolojik cesitlilik ise su bashklar altinda incelenmektedir:

 Genetiksel gesitlilik: belli bir tiir. popiilasyon, ¢esit, alt tiir ya da irk icinde meydana gelen
gen farklihigiyla tanimlanir.

o Tiir cesitliligi: belli cografik bolge icindeki tiirlerin toplam sayisiyla ifade edilmektedir.

« Ekosistem cesitliligi: tiir topluluklarinin kendi iclerinde ve ¢evreleri arasindaki karmasik
islevsel iliskileri iceren yapilarin cesitliligidir.

Ekolojide Baz1 Temel Kavramlar

Ekolojide kullanilan temel kavramlar, canlilarin yasam alanlarina, canh topluluklarina ve
ekolojik faktorlere iliskin kavramlar olmak Cizere ug¢ bashkta incelenebilir.

Canlilarin yasam alanlarina iliskin kavramlar

Ortam, canhlarin karsilikh olarak etkilestikleri, yasamlarim siirdiirdiikleri farkli kimyasal ve
fiziksel ozellikte maddeleri iceren az ¢ok sinirlari belli olan mekandir.

Cevre, canlilarin yasanilall boyunca iliskide bulunduklari canli ya da cansiz 6gelerden olusan
dis etkilerin tiimuidir. Habitat, bir canlinin ya da popilasyonun dogal olarak yasadigi yerdir.
Biyotop. organizmalarin yasamlarini devam ettirebilmeleri i¢in gerekli ¢evre kosullarina sahip
olan ortamdir. Ekolojik nis, bir organizma ya da popiilasyon kendi aralarinda ve cansiz gevre ile
strekli etkilesim icinde bulundugu ekosistem igerisindeki islevi ise ekolojik nis olarak tanimlanir.

Canli topluluklarina iliskin bazi kavramlar

Popiilasyon, belirli bir alandaki aym tiirden canlilarin olusturdugu topluluktur. Kommiinite
belirli bolgede yasayan cesitli hayvan ve bitki tiirlerine ait popiilasyonlarin olusturdugu
topluluktur.

Kommiiniteler ekosistemin canli béliimlerini olustururlar ve aralarinda cogu zaman belirgin olan
bir gecis zonu bulunur. Buna ekoton denir. Ekosistem, belli bir bolgede yasayan ve birbirleriyle
devaml etkilesim icinde olan canlilar ile cansiz ¢evrelerinin olusturdugu biitin. Biyom.
yerylziinde biiylik ilelim kusaklarina bagh olarak olusan biiyiik canli toplulugudur. Biyosfer,
diinyanin kabugu lizerinde yaklasik 20 km'lik kalinlifinda yasam bulunan, biyotik déniisiimler ve
cevirimler gerceklesen boliimdiir. Ekosfer, biyosferi olusturan canlilarla bunlarin cansiz cevresi
ise olarak isimlendirilir. Ekolojik iliskiler, canhlarin diger canlilarla ve cansiz gevre ile olan
iliskilerine denir. Cansiz ¢evre faktorlerinin canl iizerindeki etkileri aksiyon, canlilarin cansiz
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cevre lzerinde yaptiklar: etki reaksiyon, canli varliklarin birbirleri izerine yaptiklari etkiye ise
koaksiyon ad1 verilir.

Ekolojik faktorlere iliskin bazi tanimlar

Canli organizmayl yasaminin herhangi bir evresinde dolayli ya da dogrudan etkileyen
faktorlere ekolojik faktorler adi verilmektedir. Canlilarin bulunduklari ortamlardaki ekolojik
faktorler canli (biyotik) ve cansiz (abiyotik) faktorler olarak ele alinip, Incelenmektedir

Abiyotik faktorler, genellikle kendi aralarinda iklimsel ve iklimsel olmayanlar olarak
incelenirler. [klimsel faktorler;

o Sicaklik,
o Isik,

« Nem.

o Yagis,

« Hava hareketleri
[klimsel olmayan faktorler;

o Enlem,

+ Boylam,

o Yiikseklik,

- Baki

Ayrica, topragin 6zelliklerini konu alan edafik faktorler ile hidrografik faktorler de bu grubun
icinde ele alinmaktadir

Biyotik faktorler, canlilarin yasamsal faaliyetleri dogrudan dogruya aldiklari besinin nitelik ve
niceligi ile baglantilidir. Besin ve beslenme iliskisi ile tur ici ve tiirler arasi iliskiler biyotik
faktordiir.

Diger kavramlar

Siiksesyon, ekolojik faktorlere bagh olarak bitki drtiisiinde meydana gelen farklilagsmadir.
Liebig'in minimum kural), bitkilerin gelisimlerinin sinirlandirilmasinda ortamda bol olarak
bulunan maddelerin degil, az bulunan maddelerin etkili oldugunu ortaya koyan kuraldir. Ekolojik
tolerans, bir canlinin zarar gormeden dayanabildigi cevre faktorintn en diisiik ve en yiiksek
degerleri arasindaki genisliktir.

Homeostasis, hiicreden biyosfere kadar kendi kendilerini ortama ayarlama yetenegidir. Ekolojik
valans. canlilarin bulunduklar1 ortamlarda ekolojik faktdrlerin degisimiyle o alanda yasamini
slirdiiriip surdiiremeyecegi ortamlarina yerlesme yetenegidir. Stenotern**.* sicakliga karsi
ekolojik valanst dar olan canlilar. Euriterm.* sicakliga karsi ekolojik valansi genis olan canlilardir.
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