FONKSIYONLAR

Fonksiyon

A ve B bos olmayan iki kiime olsun. AxB kartezyen carpiminin alt kiimelerine baginti denir. Bu bagintilardan asagidaki sartlar saglayan-
lara A kimesinden B kiimesine tanimlanmis fonksiyon denir. Fonksiyonlar genelde f, g, h gibi kiicik harflerle isimlendirilir.

Fonksiyon Olma Sartlar:

v' A kiimesinin her elemani B kiimesindeki bir elemanla eslenmeli, A kimesinde bosta eleman kalmamalidir.

v" A kimesindeki her bir eleman B kiimesinde yalnizca bir elemana eslenmelidir.

|| kavrama sorusu

|| ¢Oziim

A kiimesi isim, B kimesi yas kiimesi olmak lzere

*Yagiz

Yukaridaki semada verilen f bagintisinin fonksiyon olup ol-
madigini arastiriniz.

Yandaki semaya gore
Kaan 12 yasinda
Merve 10 yasinda
Esra 12 yasinda

Yagiz 13 yasinda

A kiimesindeki her elemanin B de karsiligi oldugu icin f fonk-
siyondur. A kiimesindeki Kaan ile Merve’'nin ayni elemanla es-
lesmesi, B kiimesinde bosta eleman kalmasi fonksiyon olmaya
engel degildir.

Cevap: f fonksiyon

|| kavrama sorusu || ¢oziim
A f B A f B Yandaki semaya gore
N TN 1 elemani 10 ile esles-
- - mis (1, 10)
| | | 2 elemani 10 ile esles-
mis (2, 10)

Yukaridaki semada verilen f bagintisinin fonksiyon olup ol-
madigini arastiriniz.

3 elemani 15 ile esles-
mis (3, 15)

Fakat A kiimesindeki 4 elemani B kiimesinde hicgbir eleman ile
eslenmediginden f bagintisi fonksiyon degildir.

Cevap: f fonksiyon degil

|| kavrama sorusu || ¢oziim
A f B A . B Yandaki semaya gére
TN T a eleman 1 ile esles-
mis (a, 1)
= = b ele_manl hem 1 hem
R R de 2ile eslesmis (b,
1), (b, 2)
¢ eleman 3 ile esles-
mis (c, 3)

Yukaridaki semada verilen f bagintisinin fonksiyon olup ol-
madigini arastiriniz.

A kiimesindeki b elemani hem 1 hem de 2 ile eslendiginden f
bagintisi fonksiyon deglidir. A kiimesindeki her eleman B kiime-
sindeki yalnizca bir eleman ile egslemelidir.

Cevap: f fonksiyon degil
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Fonksiyonlar

Asagida verilen bagintilardan hangisi fonksiyondur?
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Test/ 1

| soru 4

Asagida verilen bagintilardan hangisi fonksiyon degildir?

A B A B
A) N B) A
- —
] 1
C) A B D) A B

[ )~
I:'l )

E) A f B
X
sl

| soru 2 | soru 5
Asagida verilen bagintilardan hangisi fonksiyondur? I A PN B A PN B
s . A : H ——
f f
A A B) A 5 I
T — 5
[ = . A f B V. A f B
g X X
N —
A f B A f B ] I —
) ' D) -y i =
] 2
R T . -
2 | Yukarida verilen bagintilardan hangileri A dan B ye bir fonk-
3 siyondur?
A f B
E) AN
\ Alvell B)I, llvelll C)l,livelv
[ D) Yalniz | E)I, II, I ve IV
| soru 3 | soru 6
Asagida verilen bagintilardan hangisi fonksiyon degildir? LA P B I A PN B
| I —
A f B A f B
I ——
[ Il A f B IV. A f B
TN TN
A B A B | 173 |
C) Py D) PN — —
Yukarida A dan B ye verilen bagintilardan hangisi veya han-
gileri fonksiyondur?
E) A f
=
! Al llvelll B)lvell C) llvelll
D) Yalniz Il E)lll ve IV
P
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Fonksiyonlar

|| kavrama sorusu

|| ¢oziim

A B

)

Yukarida semada verilen f fonksiyonunu liste biciminde ya-
zIniz.

|| kavrama sorusu

Semaya gore
5 elemani 1 ile eslesmis (5, 1)
10 elemani 4 ile eslesmis (10, 4)
15 elemani 2 ile eslesmis (15, 2)
20 elemani 3 ile eslesmis (20, 3)
O halde f fonksiyonu
Cevap: f={(5,1), (10, 4), (15, 2), (20, 3)}

|| ¢Oziim

A={1, 2,3} ve B={a, b, c, d} olmak lzere, A dan B ye tanim-
lanmis f={(1, a), (2, a), (3, b) bagintisinin fonksiyon olup
olmadigini arastiriniz.

|| kavrama sorusu

f={(1, a), (2, a), (3, b) bagintisini sema ile gosterelim.

A ; B
X
N
|

A kiimesindeki her bir eleman B kiimesindeki yalnizca bir ele-
manla eslesdiginden f fonksiyondur.

Cevap: f fonksiyon

|| ¢Oziim

A={4, 6, 8, 10} ve B={a, b, c, d} olmak Uzere, B den A ya
tanimlanmis f= {(a, 4), (b, 4), (c, 4), (d, 4) bagintisinin fonk-
siyon olup olmadigini arastiriniz.

|| kavrama sorusu

f={(a, 4), (b, 4), (c, 4), (d, 4) bagintisini sema ile gésterelim.

B kiimesindeki her bir eleman A kimesindeki yalnizca bir ele-
manla eslesdiginden f fonksiyondur.

Cevap: f fonksiyon

|| coziim

A={a, b, c}veB={1, 2, 3} olmak lzere, A dan B ye tanimlan-
mis f={(a, 2), (c, 3) bagintisinin fonksiyon olup olmadigini
arastiriniz.

f={(a, 2), (c, 3) bagintisini sema ile gosterelim.

A ¢ B

A kimesindeki b elemani bosta kaldigindan f fonksiyon deglidir.

Cevap: f fonksiyon degil
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Fonksiyonlar

| soru 1

Yandaki semada
verilen A dan B ye
tanimli f fonksiyonu
asagidakilerden

hangisidir?

A)f={(a, d), (b, ), (c, e)}
B) t={(a, d), (b, d), (c, &)}
C)f={(a d), (b, 1), (. H}

D) f={(a, d), (b, &), (c, )}
E) f={(a, d), (b, d), (c, N}

2P

Test /2

| soru 4

A={1, 2, 3} ve B= {2, 3, 4} olmak lizere A dan B ye tanimla-
nan f bagintilarindan hangisi fonksiyondur?

A) f={(1,2), (1, 3), (2, 4), (3,3}
B) f={(1,2), (2, 3)}
C)f={(1,2), (2,2, 3, 4}

D) f={(1,2), (1,3), (3, 4}

E) f={(1,2)}

| soru 5

A={a, b, c} ve B={1, 2, 3} olmak lizere B den A ya tanim-
lanmis f bagintilarindan hangisi fonksiyondur?

f
'
Yandaki semada 7/ A) f={(a, 1), (b, 2), (c, 3)}
verilen B den A ya - B)f={(1,a), (2, a), (3, a)}
tanimli f fonksiyonu B
asagidakilerden . C)f={(1,a), (2,b), 3,0), 3, b)}
hangisidir? E D) f={(a, 1), (a 2, (b, 3)}
§ Bf={12a, @b}
Af={(1,4), (2 4), 3, 5)} g
B)f={(1,4), (2.4), 3, 7)} 2
=
C) f={(1,4), 2, 4), (3,4} g
D) f={(1, 4), 2, 4), (3, 6)} 2 [Lsorus_
E)f={(1,4),(2,4),3.6), 3. 7)} ® A={m, n, p} ve B={d, e, f} olmak lizere A dan B ye tanim-
lanmis f bagintilarindan hangisi fonksiyon degildir?
A) f={(m, d), (n, e), (p, N}
| soru 3 B) f={(m, d), (n, d), (p, d)}
Ae _ ) C) f={(m, d), (n, d), (p, &)}
={a, b, c} ve B= {1, 2, 3, 4} olmak lizere A dan B ye tanim-
lanmis f={(a, 2), (b, 3), (¢, 2)} fonksiyonu asagidakilerden D) f={(m. d), (n, O}
hangisidir? E) f={(m, d), (n, e), (p, €)}
A) A /f\A B B) A /f\x B
L —
| | !— | soru 7
C) A f B D) A § B A={1,2,3}ve B={2, 3, 4,5} olmak lizere A dan B ye tanim-
b b lanan f bagintilarindan hangisi fonksiyon degildir?
= g
A f={(1,2), (2,5), 4,3)}
E) A f B B)f={(1,3), (2, 3), 3, 5)}
% C)f=1{(1,2). 2.9), (3,4}
L D) f={(1,4), (2,3), 3, 3)}
E)f={(1,3), 2,5), 3,4}
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L X 18] Fonksiyonlar

Tanim, Deger ve Goriintii Kiimesi
AxB kartezyen carpiminin alt kimelerinden f bagintisi olma sartlarini saglamis olsun. A kiimesinden B kiimesine tanimli f fonksiyonunda:

A f B A tanim kiimesi, B deger kiimesi ve B kiimesi icinde eslesen elemanlarin olusturdugu kiime-
TN ye goruntl kiimesi denir. f fonksiyonu f: A — B bigiminde gésterilir.

Goruntl kimesi f(A) ile gosterilir.

Tanim Deger
kimesi kimesi
|| kavrama sorusu || ¢oziim
A f B f, A dan B ye tanimli oldugu icin
TN Tanim kiimesi: A= {1, 2, 3, 4}
i Deger kiimesi: B={a, b, c, d}
/\ B de eslesen elemanlar a, b, c ve d oldugu igin

Gorantt kimesi: f(A) = {a, b, c, d}'dir.

A dan B ye tanimli f fonksiyonunda tanim, deger ve gérinti
kiimelerini bulunuz.

|| kavrama sorusu || ¢oziim
A f B f, A dan B ye tanimli oldugu icin
T Tanim kiimesi: A= {1, 2, 3}
[T — Deger kimesi: B= {4, 5, 6, 7}
- B de eslesen elemanlar 5 ve 6 oldugu igin

Gorintu kumesi: f(A) = {5, 6}

A dan B ye tanimh f fonksiyonunda tanim, deger ve goériintii
kiimelerini bulunuz.

|| kavrama sorusu || ¢Oziim

f, B den A ya tanim oldugu igin
Tanim kiimesi: B= {2, 4, 6, 8}
Deger kiimesi: B= {1, 3, 5, 7}

B de eslesen eleman 3 oldugu igin
Goéruntu kiimesi: f(B) = {3}

B den A ya tanimli f fonksiyonunda tanim, deger ve goriinti
kiimelerini bulunuz.
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Fonksiyonlar Test/ 3
- Jo
soru 1 soru 4 B f A
Lsorut Lsorus L
Yandaki i i Os- v
A -| sema |I-e Yar-1da sema |Ie- gos
gosterilen f fonksi- terilen f fonksiyonu [ —
yonu igin asagida- icin asagidakilerden
kilerden hangileri hangileri dogrudur?
g 2
dogrudur? . Tanim kimesi: B={1, 2, 3}
. T kU itA={1,2
anim kumes {1.2,3} Il. Deger kiimesi: A= {b}
Il.  Deger ki i:B=
eger kimesi: B={m, n, p} . Goérantd kimesi: f(B) = {a, b, ¢}
. Goéruntu kiimesi: f(A) ={m, n, p}
AL Tvelll B) Yalniz | C)lvell
A)lvell B)lvelll C) L lvelll
)Ive )Ive ) live D)l ve lll E)llve Il
D) Il ve llI E) Yalniz |
| soru 5 A f B
TN
Yanda sema ile gos- !’
terilen f fonksiyo- ‘
nunun deger kiime-
sindeki elemanlarin
toplami kagtir?
| soru 2 A £ B P ¢
N
Yanda sema ile gés- - j: A7 B)10 C)19 D) 21 E)22
terilen f bagintisi | 1 E
icin agagidakilerden [ u
soru 6
hangisi yanhstir? g \|=
N
E Yanda sema ile gés-
A) f, A dan B ye bir fonksiyondur. £ | terilen f fonksiyonu-
B) Tanim kiimesi: A= {a, b, c, d} ; nun goérunti kiime-
C) Deger kiimesi: B= {1, 2, 3} 3 | sindeki elemanlarin
L ) toplami kagtir?
D) Goruntl kiimesi f(A) = {1, 2, 3}
E) Deger kiimesi ile gérintl kiimesi farkhidir. A 11 B)13 C)14 D)15 E)27
| soru 7
Asagida sema ile gosterilen fonksiyonlardan hangisinde de-
ger kiimesi ile goriinti kiimesi aymidir?
| soru 3 A f B A A B A B
ah 17
Yanda sema ile gos- Y/ I 1=
terilen f bagintisi .
icin asagidakilerden C) A ¢ B D) A " B
hangisi ? X '
gisi yanhistir?
I — T
[ —
A) f, A dan B ye bir fonksiyondur.
B) Tanim kiimesi: A= {a, b, c} E) A ¢ B
y . . X
C) Deger kimesi B={1, 2, 3, 4, 5} ——
D) Deger kiimesi ile gorintt kiimesi aynidir. -
E) Goruntt kimesi f(A) = {1, 2, 4}
-
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1-C 2-E 3-D 4-B 5-E 6-A 7-D



0900

Fonksiyonlar

|| kavrama sorusu

|| ¢oziim

A dan B ye tanimlanmig
f fonksiyonu
f={(1,2), (23), (3, 4), (4, 2)}

olduguna gore, f fonksiyonunun tanim kiimesini bulunuz.

|| kavrama sorusu

f={(1,2), (2,3), (3, 4), (4, 2) fonksiyonunu sema ile gésterelim.
A B

N Y-

Tanim kimesi: A= {1, 2, 3, 4}

|| ¢oziim

A dan B ye tanimhi ve deger kiimesi ile goriintii kiimesi esit
olan f = {(1, 3), (2, 3), (3, 5), (4,6)} fonksiyonunun tanim ve
deger kiimelerini bulunuz.

|| kavrama sorusu

f={(1,3), (2,3), (3,5), (4,6)} fonksiyonunu sema ile gdsterelim.
A B

v

Tanim kimesi: A= {1, 2, 3, 4}
Deger kiimesi: B =f(A) ={3, 5, 6}

|| coziim

f = {01, 2), (2, 3), (3, 4), (4, 4)} fonksiyonunun gérinti k-
mesini bulunuz.

|| kavrama sorusu

f={(1,2),(2,3), (3, 4), (4, 4)} fonksiyonunu sema ile gésterelim.
A B

W D-

Goruntd kiimesi: {2, 3, 4}

|| coziim

f = {(2, 3), (3, 4), (4, 5), (5, 4)} fonksiyonunun deger kiimesi
en az kag elemanhdir, bulunuz.

310

A

f B
TN
[ 1
/ X

Fonksiyon olma kuralina gére deger kiimesinde bosta eleman
kalmasi fonksiyon olmasina engel degildir. O halde
Deger kiimesi = {3, 4, 5, ......... }
H_/
goruntu
kimesi
seklindedir. Deger kiimesinin eleman sayisi en az 3 dur.

Cevap: 3
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Fonksiyonlar

| soru 1

A dan B ye tanimlanmis f fonksiyonu,
f={223),(-1,4), (1,2, 4-1)}

olduguna gore, f fonksiyonunun tanim kiimesi asagidakiler-
den hangisidir?

A)A={-2,-1,1,3, 4}
C)A={-2,-1,1,4}

B) A={-2,-1,2, 4}
D)A={-1,2, 3,4}
E) A={-2, -1, 4}

| soru 2

A dan B ye tanimlanmis f fonksiyonu,
f={(31),(1,1).(0,4), (2 -3), (3 0}

olduguna gore, f fonksiyonunun tanim kiimesi asagidakiler-
den hangisidir?

A) {-3,-1,0, 2}
C){-3,-1,0,1,2,3,4}

B) {3,-1,0,1,2,3}
D) {-3,-1,0,2,3}
E) {-3,0, 1, 4}

| soru 3

A dan B ye tanimli ve de@er kiimesi ile gérinti kiimesi esit olan
f={(0,2),(1,3). 3,0, 4 -1}
fonksiyonunun deger kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A)B:{ov1!314} B)B:{—1,0,2}
C)B:{_11011!213’4} D)B:{—1,0,2,3,4}
E)B={-1,0,2, 3}

| soru 4

A dan B ye tanimli ve deger kiimesi ile goértint(i kimesi esit olan
f=4{(0,-2),(1,0),(23), @ 4}

fonksiyonunun deger kiimesi asagidakilerden hangisidir?

2P
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Test / 4

| soru 5

f={0,2),(1,3), (2,-1), 4,0}

fonksiyonunun goriintii kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A) f(A)={-1,0,2, 3} B) f(A)={0, 1, 2, 4}
C) f(A)={-1,0,1,2,3} D) f(A)={-1,0, 2}
E) f(A)={-1,0,2,3,4}

| soru 6

f={(1,2),(2,4) (3,6), (4 2), (5 6)}

fonksiyonunun gériintii kiimesindeki elemanlar toplami kag-
tir?

A)12 B) 14 C)16 D)18 E)20
| soru 7

f={(20),(-1,1),(0,2,(1,1),(23), 3, -2}

fonksiyonunun deger kiimesi en az ka¢ elemanhdir?

A4 B)5 C)6 D)7 E)8

| soru 8

A dan B ye tanimlanmus f fonksiyonunun gértntt kimesi

f(A) = {83, 4, 5} olduguna gore, deger kiimesi asagidakilerden
hangisi olamaz?

A)B={-2,0,1,3,4} B) B={-2,0, 3, 4} A) {8, 4,5} B) {0,1,2,3,4,5}
C)B={-2,0,3} D)B={-2,0, 4} C) {-1,3,4,6} D) {0, 3, 4, 5, 7}
E)B=1{0,1,2,3} E) {3, 4,5, 8,9}
(Gu
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Fonksiyonlar

Fonksiyon Sayis1
s(A) =m ve s(B) = n olmak Gzere,

A dan B ye tanimli fonksiyon sayisi: [s(B)]*® = n™ dir.

|| kavrama sorusu

|| coziim

A = {1,2,3} ve B = {a, b, ¢, d} olduguna gore, A dan B ye
tanimh fonksiyon sayisini bulunuz.

|| kavrama sorusu

A = {1, 2, 3} icin s(A) =3,

B = {a, b, c, d} icin s(B) =4 tur.

A dan B ye tanimli fonksiyon sayisi [s(B)]s® = 4° = 64 t(r.
Cevap: 64

|| ¢Oziim

s(A) =6 ve s(B) =2 olduguna gbre, B den A ya taniml fonksi-
yon sayisini bulunuz.

|| kavrama sorusu

s(A) =6 ve s(B) =2icin
B den A ya tanimli fonksiyon sayisi: [s(A)]s® = 62= 36 dir.
Cevap: 36

|| coziim

s(A) =2 ve A dan B ye tanimli fonksiyon sayisi 64 olduguna gore,
s(B) kactir, bulunuz.

|| kavrama sorusu

s(A) =2 ve s(B) =miicin
A dan B ye tanimli fonksiyon sayisi: [s(B)]*® =m?= 64
m=8
s(B) =8 dir.
Cevap: 8

|| ¢Oziim

A ‘ B
N

A dan B ye tanimli f fonksiyonunda f(a) =1 olduguna gére, A
dan B ye kag farkl f fonksiyonu tanimlanabilir, bulunuz.

312

s(A) =3 ve s(B) =4 tir.
A dan B ye tanimlanabilecek tim fonksiyonlar
[s(B)]s® = 4% = 64 tlr. Ancak,

A kiimesindeki a elemani 1 ile eslestiginden geriye 3 -1 = 2
eleman kalir. O halde

A dan B ye tanimli fonksiyon sayisi: 43-'=42=16 dir.

Cevap: 16
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Fonksiyonlar

| soru 1

A = {a, b, c, d, e} ve B = {1, 2} olduguna goére, A dan B ye
taniml fonksiyon sayisi kactir?
A)10 B)16 C)25

D)32 E) 64

| soru 2

A ={1,2, a, b} ve B = {a, b, c} olduguna goére, B den A ya
tanimli fonksiyon sayisi kagtir?

A) 81 B)64 C)32 D)27 E)12
| soru 3

s(A) =8 ve s(B) =2 olduguna gbre, A dan B ye taniml fonksi-
yon sayisi kagtir?

D)128 E) 256

2P
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Test/ 5

| soru 5

s(A) =2 ve A dan B ye tanimli fonksiyon sayisi 256 olduguna
gobre, s(B) kagtir?

D)8 E)7

| soru 6

s(A) =9 ve B den A ya tanimli fonksiyon sayisi 81 olduguna gore,
s(B) kactir?

>

)9 B)6 C)4 D)3 E)2

soru 7 B
A dan B ye tanimli f fonksiyonunda f(b) =2 olduguna gore, A
dan B ye kag farkh f fonksiyonu tanimlanabilir?

A)16 B)27 C)64 D) 81 E) 256
soru 4 soru 8 A f B
Lsorus [ sorus_ N
s(A) =3 ve s(B) =5 olduguna goére, B den A ya taniml fonksi- =
yon sayisi kactir?
A)15 B)25 C)125 D) 225 E) 243
A dan B ye tanimli f fonksiyonunda f(—1) = 4 ve f(0) = 3 olduguna
gore, A dan B ye kag farkli f fonksiyonu tanimlanabilir?
A)4 B)9 C)16 D) 81 E) 256
(-
(313
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L X 18] Fonksiyonlar

Diisey Dogru Testi

Grafigi verilen bir bagintinin fonksiyon olup olmadigini anlamak igin bagintinin tanim kiimesindeki her eleman icin diisey dogrular gizilir.
Bu dogrularin her biri bagintinin grafigini tek bir noktada kesiyor ise grafik fonksiyon grafigidir.

Her dogrunun grafigi kesmesi tanim kiimesinde bosta eleman kalmadigini, bu dogrularin grafigi tek bir noktada kesmesi ise her elemanin
sadece bir elemanla eslendigini gosterir.

" Konu Kavrama Calismasi

Asagida grafigi verilen R — R ye tanimlanmis bagintilarin hangilerinin fonksiyon oldugunu bulalim.

1) y )] AY 1) y
~ (
» X »X » X
0 (0) (0)
'\f
Her dlsey dogru, grafigi yalniz bir Her dlsey dogru, grafigi yalniz bir Her disey dogru grafigi yalniz bir
noktada kestigi icin grafik fonksiyon noktada kestigi icin grafik fonksiyon noktada kesmiyor. Bu dogrular grafi-
grafigidir. grafigidir. gi birden fazla noktada kesiyor. Gra-

fik fonksiyon grafigi degildir.

|| kavrama sorusu || ¢oziim

1) N )} Y 1) N )} \]

4 A
4 Y W W
g bagintisi fonksiyon

f bagintisi fonksiyon.
1) A V) Vo Dogrular grafigi bir degil. Dogrular birden

noktada kesiyor. fazla noktada grafigi
h kesiyor.
> X »X
0] 0]
1) oY V) Yok
h
o > X o) X

Grafigi verilen bagintilardan hangileri R den R ye bir fonksiyon

degildir, bulunuz.
h bagintisi fonksi- k bagintisi fonksiyon
yon. Dogrular grafigi degil. Dogru sonsuz
bir noktada kesiyor. noktada grafigi kesi-

yor.
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Fonksiyonlar

| soru 1

Asagidaki grafigi verilen R — R ye tanimlanmis bagintilardan
hangisi fonksiyondur?

A)

A B) A
0 »X 0 »X
/ \
0 AY D) AY

E) AY

| soru 2

Asagidaki grafigi verilen R — R ye tanimlanmis bagintilardan
hangisi fonksiyon degildir?

o990
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Test/ 6

| soru 3

Asagidaki grafigi verilen R — R ye tanimlanmis bagintilardan
hangisi veya hangileri fonksiyondur?

h A 1) N
0 AN 0

x

) AV Iv) AY
o) mX o X
A lvell B) I ve Il C) llve lll
D) I, Il ve lII E) I, llve IV

| soru 4

Asagidaki grafigi verilen R — R ye tanimlanmis bagintilardan
hangisi veya hangileri fonksiyondur?

A A B) "N h A 1) AY
70?’)( 704»X Q_/ »X / \/O \/ \>X
C) D)
Ay/ il ‘ " pY V) N
» X »X \\/
/o 0 ‘ = A
E) A
A lvell B) I ve IV ) lve lll
\\//C} /\\ »X D) lll ve IV E) Il, Il ve IV
(315
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L X 18] Fonksiyonlar

Fonksiyonlari birer makineye benzetebiliriz. Tanim kiimesindeki elemanlar fonksiyon makinesine atilacak hammaddeleri, deger kimesi
fonksiyon makinesinin Uretebilecegi Urlnler, gérintli kimesi ise makineye atilan tanim kiimesindeki elemanlarin makineden ¢ikmis de-
Gerleridir.

6rne§in: A={1,2,3} B={34,5,6,7} olmak Uzere, f: A > B tanimlanmis f fonksiyonu f(x) = x+2 olsun.
A = {1, 2,3} tanim kiimesi

1 2 3
L \y A AR S VA A N 7

X (f makinesi icine A = {1, 2, 3} tanim klimesi
atilan saylya 2 ek- 142 2+2 3+2 B = {3, 4, 5, 6, 7} deger kimesi
lenmektedir. PP .
{83, 4, 5} gorintl kiimesi
xX+2 3 4 5
Makineden cikan Urlinler (Gorintl kiimesi f(A))
|| kavrama sorusu || ¢Oziim
Fonksiyon makinesi icerisine atilan elemani 2 ile carpip sonuca x degiskenimiz olsun.

3 eklenmektedir. Bu makinenin kuralini bulunuz.

oy

2.x
2x+3
v
f(x) = 2x+3
Cevap: f(x) = 2x+3
|| kavrama sorusu || ¢oziim
1 2 3 f Makinesine Atilan Sayi Cikan Sayi

1 3
Ny Ny N e

2 —> 4

3 —> 5

Giren sayi ile cikan sayilar arasindaki fark 2 oldugundan

u w —|ﬁ f(x) = x+2

3 4 Cevap: x+2
Yukaridaki f fonksiyon makinesinin kuralini bulunuz.
|| kavrama sorusu || ¢oziim
X f fonksiyonunun kurali f(x) = 3x + 1
. w f(3)=3.3+1=10
Cevap: 10
3x+1
Yukarida verilen f fonksiyon makinesine gore, f(3) kagtir, bulu-
nuz.
X Ka Serisi 316
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Fonksiyonlar Test /7
- Jo
| soru 1 | soru 5 X
R | oy
f fonksiyon makinesi, icerisine atilan elemani 3 ile carpip cikan Yanda verilen f fonksiyon
sonuctan 1 eksiltmektedir. Buna gére, f fonksiyonunun kurali makinesine gére, f(1) kag-
asagidakilerden hangisidir? tr?
A)f(x) = 3x B)f(x) = 3x -1 ¢
C)f(x) = 3x + 1 D)f(x) = 3. (x—1) 5x-1
E)f(x) = 3. (x + 1) A1 B)2 C)3 D)4 E)5
| soru 2
f fonksiyon makinesi, icerisine atilan elemana 2 ekleyip, cikan | soru 6 X
sonucu 3 ile carpmaktadir. Buna gére, f fonksiyonunun kurali \ ¢
asagidakilerden hangisidir? Yanda verilen g fonksiyon ma- 9
kinesine gore, g(2) kactir?
A)f(x) =3x + 2 B)f(x) = x +2
C)f(x) = 3x D)f(x) =3.(x + 2) ﬁ¢
E)f(x) =3. (x-2) oxt7
A7 B)8 C)9 D)10 E) 11
| soru 3
2 3 -3 -
o M}/ e AL e\
g | soru 7 X
o f A ¢
+ | Yanda f fonksiyon makinesinin
¢ | ¢ | ¢ £ | kurali verilmistir.
5 6 0 ; A={1, 2, 3} olduguna gore,
Yukanda verilen g makinesinin kurali asagidakilerden hangisi- = | f(A) gériintii kiimesi agagida- ¢
dir? kilerden hangisidir? 3042
A)g(x) = 3x B)g(x) =x+3
C)g(x) =3x-3 Dgx) = * A){1, 3,5} B) {3, 5, 7}
3
ok =3x+3 C){5.7.9} D){5,8, 11}
E) {9, 11, 13}
| soru 4
3 4 5
o \y/oon Ny o N
| soru 8 X
T ho Y
Yanda h fonksiyon makinesinin
—w w u kurali verilmistir.
7 9 11 A = {-1, 0, 1} olduguna gore,
Yukarida verilen h makinesinin kurall asagidakilerden hangisi- f(A) gorunti kumesi agagida- ¢
. kilerden hangisidir?
dir? 4x+2
A)h(x) = 2x + 1 B)h(x) = 2x A {-2, 2,6} B){-4,0, 2}
C)h(x) =2x + 2 D)h(x) = x + 4 C){0, 2, 4} D){2, 4,6}
E)h(x) = 3x -2 E) {4, 6, 8}
-
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L X 18] Fonksiyonlar

|| kavrama sorusu || ¢oziim
f:R—>R, f(x) =3x+1
f(x) =3x+ 1 olduguna gobre, f(2) kactir, bulunuz. x=2i¢inf(2)=3.2+1=7dir.
Cevap: 7
|| kavrama sorusu || ¢oziim
2x -1 2x -1
. _ f(x) =
f:R—>R, f(x) s (x) 5
. . . 2.(-3)-1
olduguna goére, f(-3) kactir, bulunuz. x =-3igin f(-3) = 5
=1 dir.
5
7
Cevap: ——
P 5
|| kavrama sorusu || ¢Oziim
f: R—{2} > R—{3}, f(x)= X" x=3icinf(3)=>2"1_g
xX-2 3-2
olduguna gore, f(3) + f(1) toplami kagtir, bulunuz. x = 1igini f(1) = 8.1-1__ 2 dir.
1-2
O halder (3) + f(1) = 8 + (-2) = 6 dir.
Cevap: 6
|| kavrama sorusu || ¢oziim
f:R—->R, f(x) = |x-2] + |x=3|
f(x) = |x-2| + |x-3]| olduguna gobre, (0) + f(4) toplami kagtir, x=0igin f(0) = |0-2| +|0-3]
bulunuz. f0)=|-2]+|-3|
f0)=2+3
f(0)=5
x=4igin f(4) = |4-2| +|4-3]|
f4)=12]+|1]
f@)=2+1
f(4) =3 dr.
O halde f(0) +f(4) =5+ 3 =8dir.
Cevap: 8
X Ka Serisi 318
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Fonksiyonlar Test/ 8
- 1 X 1o
| soru 1 | soru 5
f: R - R, f(x) = 2x—5 olduguna gére, f(7) kagtir? f: R—{3} > R—{2}, f(x)=2X ‘31
X —
A5 B)7 )9 D) 11 E)13 olduguna gore, f(4)-f(2) isleminin sonucu kactir?
A)10 B)9 c)8 D)7 E)4
| soru 2 | soru 6
f: R — R, f(x) =—3x—15 olduguna gére, f(-5) kagtir? f: R—{-2} > R—{2}, f(x)= 2":23
X
A)-30 B)-15 C)o D)15 E)30 olduguna gore, f(-3) + f(-1) isleminin sonucu kactir?
A1 B)2 C)3 D)4 E)5
f
-~
E
)
Q
=
o
Fa)
N
2
=
]
4
3
3
3
| soru 3 | soru 7
fiR>R, f(x)= —X+1 f: R —> R, f(x) = |[x-3| + |x+ 1| olduguna gore,
| 2
olduguna gore, f(5) kagtir? f(=5) +1(4) toplami kagtir?
A2 B) 4 )1 D) i B2 A9 B)10 C)13 D)17 E)18
3 3
| soru 4 | soru 8
f:R—>R, fx)= 5X27 3 f: R — R, f(x) = 3>*'olduguna gore, % orani kactir?
Olduguna g('jre, f(—3) kagtlr? A) 330 B) 328 C) 327 D) 324 E) 315
A)-5 B)-6 C)-7 D)-8 E)-9
-
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0900

Fonksiyonlar

|| kavrama sorusu

|| ¢oziim

f(x) =3x+ m ve f(-1) =5 olduguna goére, m kagctir, bulunuz.

f(x) =3x+m
x=-1icinf(-1)=3.(-1)+m=5

-3+m=5
m =8 dir.
Cevap: 8
|| kavrama sorusu || ¢oziim
f(x) = mx+ m-2 ve f(3) =-6 olduguna goére, m kagtir, bulunuz. f(x) =mx+m-2
x=3icinf(38)=3m+m-2=-6
4m-2=-6
4m=-4
m=-1 dir.
Cevap: -1
|| kavrama sorusu || ¢6ziim
X+3 1 X+3
f(x) = ve f(0)=— f(x)=
®) X+m © 4 % X+m
. . . 0+3 1
olduguna goére, m kactir, bulunuz. x =0icin f(0) = =—
O+m 4
3_1
m 4
m=12dir.
Cevap: 12
|| kavrama sorusu || ¢Oziim
f(x) =224 ve f(m) = 64 olduguna gére, m kagtir, bulunuz. f(x) =224
x=m igin f(m) =22"“*=64
22m-4 — 96
2m-4=6
2m=10
m=5
Cevap: 5

320
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Fonksiyonlar Test /9
- 1 X 1o
| soru 1 | soru 5
- — 6 olduguna gb 2 1) =25 vefn=1
f(x) =x + m ve f(-3) =6 olduguna goére, m kactir? +m >
A)3 B)14 C)6 D)8 E)9 olduguna goére, m kagtir?
A)14 B)13 C)12 D) 11 E)10
| soru 2 | soru 6
mx+3
f(x) = 2x—m + 3 ve f(5) = -3 olduguna gére, m kagtir? f(x) = ox—m '° f(2)=1
A)16 B)15 C)14 D)13 E)10 olduguna gore, m kagtir?
1 1 1 3
. A)g B)§ C)E D)1 E)E
-
E
e
@
=
o
Fa)
N
=
f
]
=
4
Fd
3
| soru 3 | soru 7
f(x) = mx 4+ 4m-2 ve f(-3) = 12 olduguna gére, m kagtir? f(x) = 3%-2 ve f(m) = 81 olduguna gore, m kagtir?
5 6
A)2 B)12 C)14 D)16 E)18 A)g B)1 C)E D)2 E)3
| soru 4 | soru 8
f(x) = mx®+ x-2 ve f(3) = 19 olduguna gére, m kagtir? f(x) = 4>*3ve f(m) = 32 olduguna gére, m kagtir?
3 1 1
A1 B)2 C)3 D)4 E)5 A) -4 B)-1 ) — D) - B3
-
(321
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0900

Fonksiyonlar

|| kavrama sorusu

f:A—>B, f(x) =x-3ve A={-2, -1, 0, 1} olduguna gore, f(A) go-
riintii kiimesini bulunuz.

|| kavrama sorusu

f:A—>B, f(x) =3x+1ve A= {0, 1, 2} olduguna gore, f(A) goériin-
ti kiimesini bulunuz.

|| kavrama sorusu

f:A—>B, f(x) =x+2 ve f(A) ={1, 2, 3} olduguna gobre, A tanim
kiimesini bulunuz.

|| kavrama sorusu

f:A—>B, f(x) =2x-3 ve f(A) = {-1, 1, 3} olduguna gore, A tanim
kiimesini bulunuz.

¢oziim

Goruntu kimesini bulabilmek igin tanim kiimesindeki elemanlari
fonksiyonda x yerine yazalim.

f(x) =x-3
x=-2iginf(-2) =—2-3=-5
x=-1icinf(-1)=-1-3=-4
x=0icin f(0)=0-3=-3
x=1icinf(1)=1-3=-2
O halde gérunti kiimesi f(A) = {-5, -4, -3 -2} dir.
Cevap: {-5, -4, -3, -2}

¢Oziim

GOruntl kimesini bulabilmek icin tanim kiimesindeki elemanlari
fonksiyonda x yerine yazalim.

f(x) =3x+1
x=0icinf(0)=3.0+1=1
x=1icinf(1)=3.1+1=4
x=2icinf(2)=3.2+1=7
O halde géruntu kimesi f(A) = {1, 4, 7} dir.
Cevap: {1, 4, 7}

¢Oziim

Tanim kdmesini bulabilmek icin gérintl kiimesindeki elemanlari
f(x) = x + 2 esitleyerek x deg@erlerini bulmaliyiz.

x+2=1icinx=-1
x+2=2icinx=0
x+2=3icinx=1
O halde tanim kiimesi A= {-1, 0, 1} dir.
Cevap: {-1,0, 1}

¢Oziim

Tanim kimesini bulabilmek icin gérintl kimesindeki elemanlar
f(x) = 2x—3 esitleyerek x degerlerini bulmaliyiz.

2x-3=-1icinx=1
2x-3=1icinx=2
2x-3=3icinx=3
O halde tanim kiimesi A= {1, 2, 3} dir.
Cevap: {1, 2, 3}

— 322
Konu Kavrama Serisi

Matematik Konu Anlatim Kitabt —

Universiteye Hazurlik & Okula Yardimet



Fonksiyonlar

| soru 1

f:A—B, f(x) =x+1ve A= {3, 4, 5} olduguna gore, f(A) goriintii
kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A){2,3,4} B) {4, 5, 6} C){83,4,5}

D){4,5,7} E) {4, 5}

| soru 2

f:A—>B, f(x) =x-3 ve A={-1, 0, 1, 2} olduguna gore, f(A) go-
rinti kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A){2,3,4,5} B) {-4,-3-2}

D) {-5, -4, -3, -2}

C){-4,-3,-2,-1}
E){-4,-2,-1,0}

| soru 3

f:A—>B, f(x) =2x+1ve A= {1, 3, 5} olduguna gore, f(A) goriin-
ti kimesi asagidakilerden hangisidir?

A){0,1,2} B){3,7,9}

D) {8,7,13}

C){3,7,11}
E){3, 7}

| soru 4

f:A->B, f(x) = % ve A= {2, 6, 10} olduguna gore, f(A) gérunti

kiimesi asagidakilerden hangisidir?

2P
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Test / 10

| soru 5

f:A—B, f(x) =x-2 ve f(A) = {0, 1, 3} olduguna goére, A kiimesi
asagidakilerden hangisidir?

A){2,3,4} B){-2,-1,1} C){2,3,6}

D) {2, 3,5} E){-2,2,3}

| soru 6

f:A—>B, f(x) =x+ 4 ve f(A) = {-2, 0, 3} olduguna gbre, A kiimesi
asagidakilerden hangisidir?

A){2,4,7} B) {-6,-5,-4}

D) {-6, -4, 0}

C){-6,-4,-3}
E){-6, 4,1}

| soru 7

f:A—>B, f(x) =3x—-2 ve f(A) = {1, 4, 10} olduguna gore, A kiime-
si asagidakilerden hangisidir?

A){1,2,4} B) {1, 10,28}

D){1, 2,3, 4}

C){1,2,3}
E){1,2, 4,10}

| soru 8

f:A—>B, f(x) =x* ve f(A)={0, 1, 4} olduguna gbre, A kiimesi
asagidakilerden hangisi olamaz?

A A){0,1,2} B) {-3,-2,-1,0} C){-2,-1,0,1,2}
){1.2.3} B){2.3) 1.8} D){-2,-1,0, 1} E){-1,0,1,2}
D){1, 3, 5} E){3,5, 7}
(323
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0900

Fonksiyonlar

|| kavrama sorusu || ¢oziim
f(x + 2) = 4x—3 olduguna gore, f(5) kactir, bulunuz. 5

|| kavrama sorusu

f(x+2) =f(5) icinx+2=5,x=3
f(x + 2) = 4x—3 fonksiyonunda x yerine 3 yazarsak
f(3+2)=4.3-3
f(5) =9 bulunur.
Cevap: 9

|| ¢oziim

f(2x + 3) =x2 4 x—2 olduguna gore, f(-1) kactir, bulunuz.

|| kavrama sorusu

f(2x + 3) = f(-1) icin 2x + 3 = -1
x=-2dir.
f(2x + 3) =x2 4+ x—2 fonksiyonunda x yerine -2 yazarsak.
f(2.(-2) +3) = (-2)2+ (-2)-2
f(-1)=4-2-2
f(=1) =0 bulunur.
Cevap: 0

|| coziim

f())(( :j] =3x+1 olduguna gére, f(2) kagtir, bulunuz.

|| kavrama sorusu

X-2 ..o x=2

f =f(2) icin ——=2

(x+1] (@) ig X+1
X-2=2x+2
—4 =xdir.

f[x ;2 = 3x + 1fonksiyonunda x yerine — 4 yazarsak

X+1

“4-2)_ .
f(74+1]—3( 4)+1

f(2

) =—11bulunur.

Cevap: -11

|| coziim

f(3x + m) =2x+ 5 ve f(3) = 1 olduguna gore, m kactir, bulunuz.

f(Bx+m)=2x+5
f(3) =1
2x+5=1ise x=-2dir.

} ise 3x+m=3ve2x+5=1dir.

x=-2ve 3x+m=3ig¢in
3(2)+m=3
-6+m=3

m =9 dur.

Cevap: 9
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Fonksiyonlar Test /11
- 1 X 1o
| soru 1 | soru 5
f(x+3) = 3x + 1 olduguna gére, f(7) kactir? f[i":] =x+2 olduguna gére, f(4) katir?
A8 B)10 C)13 D)16 E)22 A -7 B)-6 C)-5 D)-3 E)6
| soru 2 | soru 6
N .. 2x -1 X+3 N .. 1
—4) =- ~ ? f = - ?
f(x—4) =-2x + 1 olduguna gore, f(-2) kactir (x " 3) %1 olduguna goére, f[7] kactir
A)-5 B)-3 C)-1 D)1 E)3
A7 B) 13 C) 10 D) 1 E) 1
10 13 6 7
fm
-
E
]
&
=
o
Fa)
N
=
=
]
=
4
Fd
3
| soru 3 | soru 7
fBx-2)= 2x +31 olduguna gore, f(10) kagtir? f(2x + m) =x—4 ve f(-1) = 3 olduguna gére, m kactir?
A)-15 B)-14 C)-13 D)-12 E)-11
A7 B) n C) 13 D) 15 E)9
2 3 4
| soru 4 | soru 8
f(2x—1) =x2+x+ 3 olduguna gore, f(3) kactir? f(3x—m) =2x+ 1 ve f(0) = 7 olduguna goére, m kactir?
A1 B)3 C)5 D)9 E)15 A) 11 B)10 C)9 D)8 E)7
(-
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0900

Fonksiyonlar

|| kavrama sorusu

|| ¢oziim

f(x24+ x) = 4x? + 4x 4+ 13 olduguna gore, f(5) kagtir,bulunuz.

|| kavrama sorusu

f(x2+x) =f(5) icin X2+ x =5 dir.
f(x24+x) =4x2+ 4x+ 13
f(x24+x) =4(x®+x) +13
—— —
5 5
f(5)=4.5+13
f(5) =33
Cevap: 33

|| coziim

2f(x) + f(—x) = x2+ x + 2 olduguna gére, f(2) kagtir, bulunuz.

2f(x) + f(-—x) =x2+x+2
2f(2) +f(-2)=4+2+2=8
2f(-2) +f(2)=4-2+2=4
-4f(2)-2f(=2) =-16
n 262} +1(2) =4
-3f(2) =—12
f(2)=4

X=2igin

X=-2i¢in

-2/ 2f(2) +f(-2) =8
2f(-2) +f(2) =4 }

Cevap: 4

|| kavrama sorusu || ¢oziim
f(1) =4 ve f(x + 1) = 2.f(x) olduguna gore, f(3) kactir, bulunuz. x=1igin f(1+1)=2.f1)=12) =2f(1)=2.4=8
x =2 icin f2+1)=2.12)=f3)=2f(2) =2.8=16
Cevap: 16
|| kavrama sorusu || ¢oziim

f(1) =4 ve f(x+1) =f(x) + 2 olduguna gore, f(15) kactir, bulu-
nuz.

Bir dnceki kavrama sorusundaki gibi tek tek degerleri yazmak
yerine belirli sadelestirmeler yaparak ¢éziime ulasmak gerekir.

x=1icin f@=f1)+2 = “HR-f(1)=2
x=2igin f3)=f2)+2 = T3 fR=2
x=3igin f4)=f3)+2 = THR-T=8) =2
x=14icn  f(15)=f14)+2 = f(15)-T(+4).=2

f(15)-f(1) =14.2

f(15)-4 =28

f(15) =32

Cevap: 32
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Fonksiyonlar

| soru 1

f(x2—x) = 5x2-5x + 6 olduguna gore, f(4) kactir?

2P

Test / 12

| soru 5

f(x + 1) =f(x) + x ve f(1) = 2 olduguna gore f(4) kactir?

A)16 B) 21 C)26 D) 31 E) 36 A)17 B)12 C)8 D)5 E)3
| soru 2 | soru 6
f(x2—x—-2) = 6x2—6x—12 olduguna gore, f(6) kactir? f(1) =3 ve f(x + 1) = 3f(x) olduguna gore (3) kactir?
A)27 B) 36 C)39 D) 45 E) 51 A)6 B)9 C)18 D)27 E) 81
f
-
E
e
@
=
o
Fa)
N
=
f
]
=
3
3
3
| soru 3 | soru 7
f(x) + 2f(—x) = x>+ x + 3 olduguna gore, f(1) kactir? f(1) =2 ve f(x + 1) =f(x) + 3 olduguna gore f(10) kactir?
1 5 7
A) 3 B)1 C) 3 D)2 E) 3 A) 41 B) 38 C)35 D)32 E)29
| soru 4 | soru 8
f(x) + 3f(-x) = 4x®—2x olduguna gore, f(2) kactir? f(1) =3 ve f(x + 1) =f(x) -2 olduguna gore f(12) kactir?
A)6 B)8 C)10 D)12 E)16 A)-17 B)-18 C)-19 D)-20 E)-21
(-
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L X 18] Fonksiyonlar
|| kavrama sorusu || ¢oziim
f(x) =x + 3 olduguna gére, f(x-2) fonksiyonunu bulunuz. f(x) fonksiyonunda x yerine x-2 yazilir.
fx-2=(x-2)+3
f(x—2) =x+1dir.
Cevap: x+1

|| kavrama sorusu

|| ¢oziim

f(x +3) =x — 1 olduguna gore, f(x) fonksiyonunu bulunuz.

|| kavrama sorusu

f(x + 3) fonksiyonu aracilidi ile f(x) i bulmak icin x + 3 ifadesinde
X yerine x—3 yazmamiz gerekir.

f(x+3) =x-1

J {
x-3 x-3

f(x-3+3) =x-3-1
f(x) =x-4
Cevap: x-4

|| ¢Oziim

f(x) =x — 4 olduguna goére, f(x +5) fonksiyonun f(x) tiriinden
esitini bulunuz.

|| kavrama sorusu

f(x) =x—4ise f(x+5) =x+5-4
f(x+5) =x+1dir.

Her iki ifadede ortak olan x degiskenini kullanarak f(x + 5) i f(x)
turtinden yazabiliriz.

f(x) =x—4 isex =f(x) + 4tlr.
f(x+5)=x+1
=f(x) +4 +1
=f(x) +5
Cevap: f(x) +5

|| coziim

f(x) = 2x—3 olduguna gére, f(3x + 1) fonksiyonunun f(x) tiiriin-
den esitini bulunuz.

328

f(x) =2x-3 ise f(8x +1) =2(3x+ 1)-3
f(3x+1) =6x—1 dir.
Her iki ifadede ortak olan x degiskeninin kullanarak f(3x +1) i f(x)
turtinden yazabiliriz.
f(x) =2x-3ise f(x) + 3=2x
fg+3 =xdir.
2
f@x+1)=6x-1
_ 6(f(x) + 3] 1
2
=3f(x)+9 -1
=3f(x)+8

Cevap: 3f(x) + 8
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Fonksiyonlar

| soru 1

f(x) =x—1 olduguna gore, f(x + 2) fonksiyonu asagidakilerden
hangisidir?

>

) X B)x +1
D)x+3

C)x+2
E)x+4

| soru 2

f(x) =2x+1 olduguna goére, f(x-1) fonksiyonu asagidakiler-
den hangisidir?

A)2x-4 B)2x-3 C)2x-2

D) 2x—1

| soru 3

f(x+ 1) =x—1 olduguna gore, f(x) fonksiyonu asagidakilerden
hangisidir?

A)x-3 B)x-2 C)x-1

D)x+1 E)x+2

| soru 4

f(x—2) =x+ 2 olduguna gore, f(x) fonksiyonu asagidakilerden
hangisidir?

2P
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| soru 5

f(x) =x+ 3 olduguna gore, f(x-2) fonksiyonunun f(x) tiiriin-
den esiti asagidakilerden hangisidir?

0)f(x)

| soru 6

f(x) =x-7 olduguna gore, f(x +5) fonksiyonunun f(x) tiiriin-
den esiti asagidakilerden hangisidir?

B)f(x)-6

| soru 7

f(x) =—x + 1 olduguna gore, f(2x) fonksiyonunun f(x) tiriinden
esiti asagidakilerden hangisidir?

A) 2f(x)-2 B) 2f(x) -1 C)2f(x)-3

D) 2f(x)—4 E) 2f(x)-5

| soru 8

f(x)=2x7

den esiti asagidakilerden hangisidir?

! olduguna gére, f(4x) fonksiyonunun f(x) tirin-

A)x+4 B)x+3 C)x+1 6 20() 320 20104 + 3

- X - X X) +
Ay 2= By 2~ W o = re

D)x—1 E)x-2 ) — ) o ) =5
p) =4 =201 £ ~3- 2019
5 5

P
(329
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0900

Fonksiyonlar

Birim Fonksiyon: f: A— B, f(x) = x kurali ile verilen f fonksiyona birim fonksiyon denir. O halde, birim fonksiyon her elemani kendisi ile

esleyen fonksiyondur.

Birim fonksiyon igine atilan degiskene hic bir islem uygulamadan aynen disari gikaran bir fonksiyon makinesi

olarak da dusunulebilir.

oy

/

f(x) = x birim fonksiyonun grafigini gizelim.

X

|| kavrama sorusu

f(x) birim fonksiyon olduguna gore, asagidaki fonksiyonlarin
esitlerini bulunuz.

A) £(5)

D) f(a +3)
E) f(2x + 5)

|| kavrama sorusu

f(x) birim fonksiyon ve f(8a-2)=a+4 olduguna gore,
f(a + 5) kactir, bulunuz.

|| kavrama sorusu

f(x) = (@-2)x*+ (b—3)x+c + 4 birim fonksiyon olduguna gére,
a + b + ¢ toplami kactir, bulunuz.

|| kavrama sorusu

f(x) birim fonksiyon ve f(3x + 2) = (2a—5)x + b—4 olduguna gore,
a.b carpimi kactir, bulunuz.

¢Oziim

Birim fonksiyon her elemani kendisi ile esleyen fonksiyondur. O
halde,

A)f(5)=5
B) f(~7) =—7
) f[lj -1

4) 4

D) f(a+3)=a+3
E) f(2x+5)=2x+5

¢Oziim

Birim fonksiyon her elemani kendisi ile esleyen fonksiyondur. O
halde,

f(83a-2) =3a-2dir.

f(3a-2)=a+4=3a-2

6=2a
3=adr.
f(a+5)=f(3+5)=1(8)=8
Cevap: 8
¢Oziim
f(x) birim fonksiyon olduguna gore f(x) = x olmalidir.
f(x) = (@-2)x*+ (b—3)x + c + 4 =xi¢in
a-2=0, b-3=1, c+4=0
a=2 b=4 c=-4 dir.
atb+c=2+4+(4)=2
Cevap: 2

¢Oziim

f(x) birim fonksiyon olduguna gore f(3x + 2) = 3x 4+ 2 olmalidir.
(2a-5)x+b-4=3x+2 icin.

2a-5=3, b-4=2
2a=8 b=6dr.
a=4

a.b=4.6=24

Cevap: 24
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Fonksiyonlar

| soru 1

f(x) birim fonksiyon olduguna gére, f(7) +f(3)-f(2) isleminin
sonucu kagtir?

>

)8 B)10 C)12 D)13 E)14

| soru 2

f(x) birim fonksiyon olduguna gére, f(1) -f(5) -f(4) isleminin so-
nucu kactir?

| soru 3

f(x) birim fonksiyon ve f(4a—1) =3a+ 7 olduguna gére, f(a-3)
kactir?
A) 11 B)8 C)7

D)6 E)5

| soru 4

f(x) birim fonksiyon ve f(a + 1) 4+ f(2a—2) =f(-10) olduguna gore,
a kagtir?

2P
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| soru 5

f(x) = (@a—7)x+ b + 1 birim fonksiyon olduguna gére, a + b kag-
tir?

>

)9 B)8 07 D)6 E)5

| soru 6

f(x) = (@+2)x2+(b-3)x—c+5 birim fonksiyon olduguna gobre,
a+ b-c isleminin sonucu kactir?

>

)7 B)8 C)9 D)-1 E)-3

| soru 7

f(x) birim fonksiyon ve f(2x + 3) = (a-5)x + b-4 olduguna gére,
a-b farki kactir?

>

)3 B)2 o) D)0 E)-1

| soru 8

f(x) birim fonksiyon ve f(5x-2) = (a + 1)x + b + 4 olduguna gore,
a+ b toplami kactir?

A)-1 B)-2 0)-3 D)-4 E)-5 A)-1 B)-2 C)-3 D)-4 E)-5
(-
(331
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0900

Fonksiyonlar

Sabit Fonksiyon: f:A—B, ceR, f(x) =

¢ fonksiyonuna sabit fonksiyon denir. Bu sabit sayi 0 ise bu fonksiyona sifir fonksiyonu denir.

O halde sabit fonksiyon tanim kiimesindeki tim elemanlari ayni sayiya tasiyan fonksiyondur Sabit fonksiyon igine atilan x degiskeni ne

olursa olsun hep ayni sayiy iireten bir fonksiyon makinesi olarak diistintlebilir. Ornegin, f(x

=6 ise

S oo el

f(x) = ¢ sabit fonksiyonunun grafigi y

c>0ise c
—_—T>

|| kavrama sorusu

Asagidaki fonksiyonlarin sabit fonksiyon olup olmadigini
belirleyiniz.

a) f(x) =

b) f(x) =

c) f(x)=x+4

)
_3x-6
d) f:R-{2} >R, f(x)= oy 4

|| kavrama sorusu

f(x) =5 olduguna gore, f(-3) + f(2) - f(%) kactir, bulunuz.

. y
c<O0ise
—_—
] X
[
¢Oziim

Sabit fonksiyon tanim kiimesindeki tim elemanlari ayni sayiya
taslyan fonksiyondur. O halde
a) f(x) = 3 sabit fonksiyon
b) f(x) = —2 sabit fonksiyon
c) f(x)=x+4
f(1)=1+4=5
f0)=0+4=4
Tanim kiimesindeki tim elemanlari ayni saylya tasimadidi igin
sabit fonksiyon degildir.
d) f(x)=3x_6=M—g

2x—4 20x—2)

sabit fonksiyondur.

¢Oziim

f(x) = 5 sabit fonksiyon oldugundan f(-3) =f(2) = f(%) =5dir.

O halde f(-3) + (2) — f[;] =5+5-5=>5dir.
Cevap: 5

C Sabit fonksiyon icinde x e bagli degisken olamaz. O halde f(x) = ax? + bx + ¢ sabit fonksiyon ise a=0 ve b =0 olmalidir. )

|| kavrama sorusu

f(x) = (M-3)x*+ (n+2)x+ m.n sabit fonksiyon olduguna gére,
f(3) kactir, bulunuz.

¢Oziim

Sabit fonksiyon iginde x e bagli degisken olamaz. O halde
m-3=0 ve n+2=0
n=-2 dir.

fx)=m.n=+43.(-2)=-6icin f(3) =-6 dir. Cevap: -6

f(X)=ax+b
cx +d

sabit fonksiyon ise Ee
®

Q.IO'

=1f(x) dir. Ornegin f(x) =

=3x19 =————=— sabit fonksiyondur.

|| kavrama sorusu

x-5 . . N .
“oxtm sabit fonksiyon olduguna gére, m kagtir, bulunuz.

_ax+b

sabit fonksiyon ise a =% olmalidir. O halde
c

3% =5 icin3m =10
2 m
m=19 gir.
3

-10
Cevap: 3
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Fonksiyonlar

| soru 1

Asagidaki fonksiyonlardan kactanesi sabit fonksiyondur?

2P

Test / 15

| soru b5

f(x) = (m+ 3)x+2m + 1 sabit fonksiyon olduguna gére, m + f(m)

I f(x)=—2 toplami kactir?
I fx) =7
A)-8 B)-7 C)-6 D)-5 E)-3
M. f=—
' 5
IV. f(x) =x-3
V. f(x) =2
3x-9
‘R_ f(x) =
VI. f:R—{3}>R, f(x) <_3
A)6 B)5 C)4 D)3 E)2
| soru 6
f(x) = (a+2)x®+(b-4)x+a—b sabit fonksiyon olduguna gore,
f(a + b) kactir?
A)-8 B)-7 C)-6 D)2 E)6
| soru 2
s
f(x) = 10 olduguna gore, (7) + f(5) + (3) toplami kagtir? E
[}
g
A)10 B)15 C)20 D) 30 E) 45 2
=
f
]
=
4
Fd
3
| soru 7
f(x) = ix +T sabit fonksiyon olduguna gére, m kagtir?
| soru 3
N N RSN =2 D) > 52
f(x) = -6 olduguna goére, f(5) .f(-3)-f(4) isleminin sonucu kag- 3 20 20 3
tir?
A)-42 B)-30 C)30 D) 36 E)42
| soru 4 \‘L—us
6Xx+m
fx)=————— i i g 6 ?
f sabit fonksiyon ve f(5)+3f(7) =12 olduguna gére, f(-3) kagtir? ¥ =5 “mya Sabitfonksiyon olduguna gore, m kagtir
A)-12 B)-6 C)-4 D)-3 E)-2 A)-4 B)-2 C)2 D)4 E)6
(333
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0900

Fonksiyonlar

Dogrusal Fonksiyon: a, b € R olmak tzere f(x) = ax + b bigimindeki fonksiyonlara dogrusal (lineer) fonksiyon denir. Bu fonksiyonlarin
grafiklerinin dogru bigiminde olmasi bu sekilde isimlendiriimesine neden olur.

|| kavrama sorusu

Asagidaki fonksiyonlarin dogrusal fonksiyon olup olmadigi-
ni belirleyiniz.

a) f(x) =3x -2
b) g(x) =x+4
a) h(x) =x2+x-2

|| kavrama sorusu

h:R—R, h(x) =2x+5 olduguna goére, h(-3) + h(5) toplaminin
sonucu kactir, bulunuz.

|| kavrama sorusu

g:R—>R, g(x) =4x+m ve g(-2) =3 olduguna gore, m kagtir,
bulunuz.

|| kavrama sorusu

f:R—>R, f(x) =-2x+5 ve f(1) +f(m + 2) =f(2m) olduguna gore,
m kactir, bulunuz.

¢Oziim

f(x) = ax+ b bigimindeki fonksiyonlar dogrusal fonksiyon denir.
O halde

a) f(x) =3x -2
b) g(x) =x+4
a) h(x) =x2+x-2

dogrusal fonksiyondur.
dogrusal fonksiyondur.

dogrusal fonksiyon degildir. Dogrusal fonk-
siyonlarda x? li terim yoktur.

¢Oziim
h(x)=2x+5
x=-3igin h(-3)=2.(-3) +5=-1
x=>5igin h(5)=2.5+5=15

h(-8) +h(5) =—1+15=14

Cevap: 14
¢Oziim
g(x) =4x+m
X=-2i¢in g(-2)=4.(-2)+m=3
-8+m=3
m=11
Cevap: 11
¢Oziim
f(x) =—2x+5
x=1icinf(1)=-2.1+5=3
x=m+2icinf(m+2)=-2(m+2)+5=-2m+1
x=2m icin f2m)=-2.2m+5=-4m+5
f(1) +f(m +2) =f(2m)
3+(-2m+1)=-4m+5
4-5=-4m+2m
-1=-2m
1=m
Cevap: 1
2
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Fonksiyonlar

| soru 1

Asagidaki fonksiyonlardan hangisi dogrusal fonksiyon de-
qildir?

A)f(x) =5x+3 B) f(x) = 2x-1

D) f(x) =x2+3x-1

| soru 2

Asagidaki fonksiyonlardan kac tanesi dogrusal fonksiyon-
dur?
I f(x)=5x+1
Il f(x) =x-3
_-x+4
2

. f(x)=

_ 8x+1
3
V. f(x)=x2+x-2

VI f(x) =x3-x

V. f(x)

B)5

| soru 3

g:R—R, g(x) =4x-3 olduguna gore, g(3)-g(-3) farki kactir?

D)20 E) 24

|soru4
X +1

WR»Rwhm=_5

olduguna gére, h(3) + h(9) toplami

2P
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| soru b5

g:R—>R, g(x) =5x-m + 3 ve g(3) =2olduguna gére m kactir?

| soru 6

h:R—R, h(x) = 8x—m ve h(-2) =4 olduguna gére m kagtir?

A)-13 B)-17 C)-18 D)-19 E)—20

| soru 7

f:R—>R, f(x) =x+5 ve f(4) + f(m + 3) =f(3m) olduguna gére, m
kagtir?

>

)8 B)7 C)6 D)5 E)4

| soru 8

f:R—>R, f(x) =2x-1 ve f(3) +f(m-3) =f(2m-1) olduguna gore,

kagtir? m kactir?
3 1 1
A)—1 B)-2 C)-3 D)-4 E)-5 A)2 B) > C)1 D) > E) 3
-
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" 16X 1% Fonksiyonlar
|| kavrama sorusu || ¢oziim
f:R—R, f dogrusal fonksiyon f(3) =5 ve f(-1) =-3 olduguna go- f(x) dogrusal fonksiyon oldugu gére,
re, f(5) kactir, bulunuz. f(x) =ax+ bdir.
f8)=3a+b=5
f-1)=-a+b=-3
3a+b=5
_ —a+b=-3
—
a=2veb=-1di.
f(x) =2x-1ve
f(6)=2.5-1=9
Cevap: 9

Dogrusal fonksiyon grafigi

Dogrusal fonksiyonlarin grafigini ¢izerken fonksiyon Gzerindeki herhangi iki noktanin koordinatlarini bulmak yeterlidir.

|| kavrama sorusu

|| ¢oziim

f(x) = 2x-6 fonksiyonunun grafigini giziniz.

|| kavrama sorusu

x degiskenine herhangi iki deger vererek fonksiyon grafigi tze-
rindeki iki noktanin koordinatlarini bulalim.

f(x) =2x-6
x=0i¢inf(0)=2.0-6=-6, (0, -6)
x=1icinf(1)=2.1-6=-4, (1, -4)

|| coziim

Yandaki sekilde f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi verilmistir.
f(3) kactir, bulunuz.

Grafik Uzerindeki (-2, 5) i¢in f(-2) =5
ve (1, 2) icin f(1) =2 dir.
f(x) dogrusal fonksiyon olduguna gére
f(x) =ax+ bdir.
f(-2)=-2a+b=5
fl)=a+b=2
-2a+b=5
a+b=2
-3a=3
a=-1veb=3dur
f(x) =—x+3 ve
f(8)=-3+3=0
Cevap: 0
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Fonksiyonlar

| soru 1

f:R—R, f dogrusal fonksiyon f(1) =3 ve f(3) =9 olduguna gére
f(-1) kactir?

| soru 2

f:R—R, f dogrusal fonksiyon f(2) = 3 ve f(-1) = 6 olduguna goére
(3) kactir?

A)2 B) 1

| soru 3

f(x) = x—4 fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir?

2P
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| soru 4

f(x) =2x—2 fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) AY B) y
/2 2 X
‘o /—1
C) y D) y
T x P J1
-2

| soru 5 y/ f(x)

A y B) y
4 Yukaridaki sekillere f(x) fonsiyonu asagidakilerden hangisi-
4 dir?
N AN X
X
—2 A)x-5 B)—x+5 C)-x-5 D)x+5 E) = +1
N ) ) ) ) ) 5
C) y D) y | soru 6 y f
6
—
X
X
4 3
Yukarida f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi verilmistir. f(10)
kagtir?
A)11 B)12 C)13 D)14 E)15
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L X 18] Fonksiyonlar

Pargall Fonksiyon: Tanim kiimesindeki alt araliklarinda farkli kurallarla tanimlanmis fonksiyonlara pargah fonksiyon denir. Parcali fonk-
siyonlari icine atilan maddeleri tlrline gore ayristirarak farkli islemlere tabi tutan bir makine olarak da dusunebiliriz.

Ornegin, "
X+2, x>2 fonksiyonu \
f(x) =
2x, x<2 X I 2 m X 12
X+ 2 2X

Seklindeki bir fonksiyon makinesi olarak diistinebiliriz. Makineye atilan x>2 sartini saglayan sayilar igin x + 2 islemi, x < 2 sartini saglayan
sayilar icin 2x islemi yapilacaktir. x = 2 noktasi f(x) parcali fonksiyonunun kritik noktasi olarak adlandirilir.

|| kavrama sorusu ¢oziim
4x—2  x>1 x>1i¢in f(x) = 4x—2olduguna gére
f(x) = ’ B
) {x+1, x<1 f(3)=4.3-2=10
x=1icin f(x) =4x-2olduguna gére

olduguna gére, f(3)+f(1) +f(-2) toplami kagtir, bulunuz. )=
f1)=4.1-2=2
x<1icin f(x) =x+ 1olduguna gore
f-2)=—2+1=-1dir.
O halde f(3) +f(1) +f(-2) =10+ 2-1 =11 dir.

Cevap: 11

|| kavrama sorusu ¢Oziim
x+3 X>2 x<-2igin f(x) = 2x—1olduguna gére
f(x) =<1, —2<x<2 f(-3)=2.(-3)-1=—7

2x -1, x<-2 -2<x<2igin f(x

(
=
(
(
=
(
@

—

)

-3

)=1 olduguna gére
olduguna gore, f(-3) +f(1) +f(-2) + f(2) toplami kagtir, bulunuz. )=
2) =

—
-

x>2igin f(x) =x + 3olduguna goére
f(2) =2+ 3 =5dir.
O halde f(-3) +f(1) +f(-2) +f(2) =-7+1+1+5=0dr.
Cevap: 0
|| kavrama sorusu ¢Oziim
X +1 x ciftise xGift ise f(x) =x+ 1 olduguna goére
f(x) = '
) {x—1 x tek ise f4)=4+1=5
olduguna gore, f(4)+1(9) toplami kagtir, bulunuz. xtekise fx) =x-1 olduguna gore
f(9) =9-1=8dir.
O halde f(4) +f(9) =5+ 8 =13dr.
Cevap: 13
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Fonksiyonlar Test /18
2P
| soru 1 | soru 5
3x-1 x=>3 X2 x>0
f(x) = ,
2x+2, x<3 f(x) =9x +1, -3<x<0
X, Xx<-38

olduguna gore, f(5) kactir?

olduguna gore, f(3) + f(-5) - f(-3) - f(-4) isleminin sonucu kac-

A)10 B)12 C)14 D)16 E)18 tr?
A)12 B) 11 C)10 D)9 E)8
| soru 2 | soru 6
4x-3, x=>-2 X+1 X Gift ise
f(x) = f(x) = !
0 {3x—1, X<-2 ) {2x—1 x tek ise
olduguna gore, f(-2) kagtir? olduguna gore, f(-2) + f(5) toplami kactir?
A)-11 B)-10 C)-9 D)-8 E-7|,. A10 B)9 Cc)8 D)7 E)6
=
E
e
@
=
o
Fa)
N
]
ol
=
3]
=
4
| : |
soru 3 soru 7
2x+1 x>0 X -
f(x) = ’ =, x asal degil ise
) {—5x+1, x<0 fx)=42 Y
X +1 x asal ise
olduguna gore, f(3) +f(-1) kactir?
olduguna gore, f(10)-f(5) + f(2) isleminin sonucu kagtir?
A7 B)8 C)9 D)12 E)13
A)-1 B)0 C)1 D)2 E)3
| soru 4 | soru 8
3x+1, x>1 3x +1, x>3
f(x) =15, x=1 f(2x—1)_{x+2‘ x<3
x+4, x<d 1(3) +(9) toplami kagtir?
olduguna gore, f(-1) + f(2)—f(1) isleminin sonucu kactir?
A)18 B) 20 C)21 D) 22 E)38
A)15 B)12 C)6 D)5 E)3
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Fonksiyonlar

Mutlak Deger Fonksiyonu

Mutlak deger fonksiyonu

|f(x)|={f(x)' 1) =0 seklinde tanimlanur.
X), f(x) <0

Mutlak degerin icindeki ifadeyi sifir yapan deger kritik noktadir. Kritik nokta yardimiyla mutlak deger fonksiyonunun parcali fonksiyon

seklinde yazabiliriz.

|| kavrama sorusu

f(x) = [x-7| olduguna gore, f(-1)+f(7) + f(9) toplami kagtr,
bulunuz.

|| kavrama sorusu

f(x) = | x-2| fonksiyonunun parcali fonksiyon olarak yaziniz.

|| kavrama sorusu

f(x) = |-x-3| fonksiyonunun pargali fonksiyon olarak yazi-
niz.

|| kavrama sorusu

f(x) = |[x-1]| + x fonksiyonunu parcal fonksiyon olarak yazi-
niz.

| ¢Oziim

f(x) = |x-7|
f-1)=|-1- 7|—|—8|
f(7)=17-7|=0| =
f9)=19-7| = |2| =2
f(-1) +1(7) +f(9) =8+0+2=10
Cevap: 10

¢Oziim

Kritik nokta x—2 =0,x=2 dir.

x>2igin x-2>0 olduguna gore
=|x-2| =x-2dir.
x < 2igin x—2 <0 olduguna gére

=|x-2| =—x+2dir.

_ >
O halde f(x)={x 2’2 X‘z dir.
-X+2, X<

¢Oziim

Kritik nokta -x—-3 = 0,x=-3 dUr.

x>-3igin -x—3<0 olduguna gére
X) = |-x-3| =x+3 dlr.

x <-3icin —x-3> 0 olduguna gore

f(x) = |-x—-3| =-x-3 dir.
>

O halde f(x)= {X 8 x2S

—X -3, X<-3
¢Oziim

Kritik nokta x—1=0,x=1 dir.

X 1
x—1 - +
[x =1 X + 1 x-1
f(x) = [x-1]+x | x+1+x=1 0 x—1+x=2x-1

2x —1, x>1

f(x)={1’ x<1

Konu Kavrama Serisi

Matematik Konu Anlatim Kitabt —

Universiteye Hazurlik & Okula Yardimet



Fonksiyonlar

| soru 1

f(x) = |x—2| olduguna gore, 1(3) + f(2) + f(-5) toplami kactir?

A)5 B)6 0)7 D)8 E)9

| soru 2

f(x) = [x-1]| + |x+ 3| olduguna gore, f(4) + f(-2)-f(-6) islemi-
nin sonucu kactir?
A2 B)3 C)4

D)5 E)6

| soru 3

f(x) = |x-4| fonksiyonunun parcali fonksiyon olarak yazilisi
asagidakilerden hangisidir?

A) ) = X —4, x>0 B) ) = X —4, X>4
B —X + 4, x<0 B —X + 4, X<4
) ) = X —4, X>4 D ) = —X + 4, X>4
- -X—-4, x<4 - X — 4, x<4

- >

E) f(x)={x 4, X>4

X+ 4, X<4

| soru 4

f(x) = | x| fonksiyonunun parcali fonksiyon olarak yazilisi asa-
gidakilerden hangisidir?

2P
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Test / 19

| soru b5

f(x) = |-x-6| fonksiyonunun pargali fonksiyon olarak yazilisi
asagidakilerden hangisidir?

A) ) = X + 6, X>6 B) ) = X + 6, X>6
h —X + 6, X<6 - —X — 6, X<6
—X -6, X>-6 X >-6
f(x) = =17
C) 19 {x+6, -6 D) 9 {—x, X<—-6
E) f(x)={x' x>0
X, x<0

| soru 6

f(x) = |-2x + 6| fonksiyonunun parcali fonksiyon olarak yazi-
lis1 agagidakilerden hangisidir?

_ > — >
A) fx) = 2X+6, x>3 B) fx) = 2X — 6, x>3
2X — 6, x<3 -2x-6, x<3
2X — 6, x>3 2X — 6. x>0
f(x)= = ’
©) {2x+6, x<3 D) 10 {—2x+6, x<0
2X — >
E) f(x) = X — 6, X>3
-2x+6, x<3

| soru 7

f(x) = |[x-2| -x fonksiyonunun parcali fonksiyon olarak yazi-
lis1 agagidakilerden hangisidir?

-2 X>2 -2 X>2
A) f(x)= ’ B) f(x)= ’
) 109 {—2x, X<2 ) 109 {2x—2, X<2
-2, X>2 -2X+2, x>2
f(x)= = ’

C) f(x) {—2x+2, X< D) f(x) {_27 K<D

>

E) ) = 2, xX>2

-2X+2, X<2

| soru 8

f(x) = |2x-6| + x fonksiyonunun pargali fonksiyon olarak ya-
zilisi asagidakilerden hangisidir?

— > — >
M=t x>0 B) =] X X30 SR A 9 =8 7
—X, x<0 X, x<0 -3x+6, x<3 —X—6, x<3
x> 1 x> 1 3x-6, x>3 -X+6, x>3
_n D ] f(x) = D) f(x)=
©) 104 {_x, o ) 109 {_x, oy ©) T {xfe, x<3 ) 19=18x-6, x<3
X x>0 3x -6 X3
E) f(x)=J" E) f(x)= ’
) ®) {x, x<0 ) ®) {—x+6, x<3
-
(341
1-D 2-C 3-B 4-A 5-C 6-E 7-C 8-E



0900

Fonksiyonlar

Fonksiyon Grafikleri

f:A— B tanimlanmis bir fonksiyon olsun. A tanim kiimesindeki elemanlara karsilik f(x) fonksiyonunun aldigi degerleri dik koordinat sis-
teminde (Kartezyen koordinat sistemi) isaretleyerek fonksiyonunun grafigini gizebiliriz. Fonksiyonun grafigi fonksiyonun dik koordinat

sistemi Uzerindeki gérintisadur.

Bu fonksiyonun grafigi cizilerken tanim kiimesindeki elemanlar fonksiyonda yerine konularak sonugclar bulunur. Boylece (x, y) ikilileri elde
edilir. Tamim kiimesinden kag tane eleman sececegimiz fonksiyonun turtine gére degisir. f(x) = ax + b bicimindeki bir fonksiyonun grafigini

cizebilmemiz icin en az iki nokta belirlememiz gerekir.

|| kavrama sorusu

f:R—R tanimlanmis f(x) = x+ 2 fonksiyonunun grafigini cizi-
niz.

|| kavrama sorusu

f:R—R tanimlanmig f(x) =x-1 fonksiyonunun grafigini ¢izi-
niz.

342

¢Oziim

Tanim kiimesinden bazi de@erler secip fonksiyonda yerlestirelim.

x=-2icin f-2)=-2+2=0 —> (-2,0)
x=—1 igin f-l)=—142=1 —> (1,1)
x =0 igin f0)=0+2=2 > (0,2
x=1 igin fl)=1+2=3 > (1,9

y

f(x)
3/
/S "

¢Oziim

f(x) =x—1 fonksiyonu dogrusal fonksiyon oldugundan tanim
kiimesinden iki deger secmemiz yeterlidir. Sececegimiz bu iki
deger kolaylik olmasi agasinidan genelde

x =0 degeri ve y =f(x) = 0 degeridir.

x= 0igin f(0) =0-1=-1 ilk noktamiz (0, —1)

y = f(x) =0 icin 0 =x—1= x =1 ikinci noktamiz (1, 0)

(0, -1) ve (1, 0) noktalarini dik koordinat sisteminde yerlestirelim.
y

;
=

iki nokta tespit edildikten sonra bu iki noktadan gegen bir dogru
cizilerek f(x) = x—1 fonksiyonunun grafigi gizilmis olur.
y
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Fonksiyonlar

| soru 1

f: R—>R olmak Uzere,

Asagidaki noktalardan hangisi f(x) =x+1 fonksiyonunun
grafigi Uzerindedir?

A)(1,0) B) (-1,-2) C) (2,2

D) (3, 2) E)(2,3)

| soru 2

f: IR— IR olmak lzere,

Asagidaki noktalardan hangisi f(x) = x—3 fonksiyonunun gra-
figi Uzerindedir?

A) (0, —4) B)(1,-2) C)(2,0)

D) (3, -1) E) (4, 2)

| soru 3

(1, 3) ikilisi asagida verilen fonksiyonlardan hangisinin gra-
figi Uzerindedir?

A)f(x) =3x—1 B)f(x) =x+3

D)f(x) =2x +1

C)f(x) = 2x-1
E)f(x) =x+1

| soru 4

f(x) =x+3 fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi-
dir?

2P
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| soru b5

f(x) =2x—1 fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) y B) AY
// 12 y S
1
Pz
C) y D) AY
Ni/2
X /A > X
1
\ A2
E) y
1
1/2

| soru 6

f(x) =3x+ 1 fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisi-
dir?

A) y B) y A) y B) y
4 \3
3
V4 N A e
73 ) N X e X ~
C) y D) y C) y D) y
/
74 X 3 X // /3 X /1/ X
d 3
/{ \is /I
E) y E) y
] 3
-1
/_ 3 X / ‘ X
(343
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Fonksiyonlar

Grafigi verilen bir fonksiyonunun tanim kiimesi x ekseninde, deder kiimesi ve goriintli kimesi y eksenindedir.

|| kavrama sorusu

|| coziim

y

Yandaki sekilde grafigi verilen
f(x) fonksiyonunun [-3, 5] ta-
nim araligindaki goriintisi-
ni bulunuz.

Fonksiyonun [-3, 5] tanim araligindaki goérintusa,

y Deger kimesi

x Tanim kimesi

Yukaridaki grafiktende goéruldugu gibi gérintl kimesi [-1, 4]

araligidir.
Cevap: [-1, 4]
|| kavrama sorusu || ¢oziim
y Yandaki sekilde grafigi veri- y Tanim kimesindeki x ekseni
len f(x) fonksiyonunun tanim Uzerinde isaretlenen boélge-
2 : kiimesini bulunuz. 2 . dir. O halde tanim kimesi
i) *) ) ) T=[-2, 4] tir.
4 4
-3 -3
Cevap: [-2, 4]
|| coziim
Yandaki sekilde verilen f(x) Gérintl kimesi y ekseni
fonksiyonunun goriinti k- lizerinde isaretlenen bélge-
mesini bulunuz. dir. O halde gérinti kiime-
siG=[-2, 5) dir.
2 —2
Cevap: [-2, 5)
|| kavrama sorusu || ¢oziim
y Yandaki sekilde verilen f(x) y
6 fonksiyonunun 6
a) tanim kiimesini
e . Tanim kiimesi: T = (-4, 3]
f(x) b) gériintii kiimesini bulu- f(x) o
nuz. Goruntl kimesi: G =[-2, 6]
2
-4 -3 /1 3
-2
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Fonksiyonlar Test /21
2P

| soru 1 y | soru 4 \

Yanda grafigi verilen y = f(x)
fonksiyonunun tanim kiime-

si asagidakilerden hangisi- |
dir? §
+ X
-3 4 0 b 14

i X
2 4

A)[-3, 1] B) (-3, 4) C)[-3, 4]

D)[1, 4 E)[1, 4
). 4] .4 Yukarida grafigi verilen y=f(x) fonksiyonunun goériinti kii-

mesi asagidakilerden hangisidir?

A)[1,3] B)[1, 6] C)[1,3,6]
D)[1,6) E)(1,6)

| soru 2 y | soru 5 y
5 )
f
-
3 E X
2 | @ 6
¥ i X =
H 3 o
,,,,,,,,,, L1 >
N
=
& | Yukarida grafigi verilen y=1(x) fonksiyonunun gériinti ku-
=. . o - ieidir?
Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunun tanim kiimesi 2 mesi agagidakilerden hangisidir?
asagidakilerden hangisidir? ;
A) (-3, 6] B)(-2,2) C)(-2,2]
A -1, 2] B)[-2,3) 0[-23] D)i-2.2] B)(2, ]

D) [-2, 3] E){-2,-1,0,1,2,3}

| soru 3 y | soru 6 y )

3 f(x)

Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunun tanim kiimesi
asagidakilerden hangisidir?

Yukarida grafigi verilen y =1(x) fonksiyonunun goriinti kii-

A3, 4] B)[-3.4) 0) (-3, 4] mesi asagidakilerden hangisidir?
D) (-3, 4) E){-2,-1,0,1,2,3, 4}
AR B) (o0, 3) C)[5, »)
D) (—o0, 3) U [5, ) E) (—o0, 3] U [5, )
(345
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Fonksiyonlar

f(x)
d /
/ X

o .

(a, b) eficin f(a) = b dir. (c,0) e ficin (0, d) e figin
f(c)=0 dir. f fonksiyonunun grafiginin f(0) =d dir. f fonksiyonunun y ekseninin
x ekseninin kestigi noktalarin f(x) =0 kestigi noktanin x degeri sifirdir.
denkleminini gercek sayilardaki ¢6zim
kimesidir.
|| kavrama sorusu || ¢oziim
y Yandaki sekilde grafigi veri- (-3, 4) e ficin f(-3)=4
f(x) len f(x) fonksiyonu igin (4,-2)  ficin f(4) =2 dir.
,,,,,,,,,,,,,, 4 4
f(=3) +1(4) O halde f(=3) +f(4) = 4 + (2) =2
toplami kactir, bulunuz. Cevap: 2
: >
-3
S .
|| kavrama sorusu || ¢Oziim
y Yandaki sekilde grafigi verilen (-2, 0) € figin f(-2)=0
f(x) f(x) fonksiyonu igin (0, 3) e figin £(0) =3 dr.
4 f(=2) +1(0) O halde f(-2) +f(3) + = 0+ 3=3 dir.
toplami kactir, bulunuz. Cevap: 3
]’ 2 X
|| kavrama sorusu || ¢oziim
AY f(x) Yandaki sekilde grafigi ve- (-4, 0) e figin f(-4)=0
5 rilen f(x) fonksiyonu igin (-2, 1) eficin f(-2) =1
(-4) +f(=2) +(0) +1(2) (0, 3) e ficin f0)=3
toplami kactir, bulunuz. (2, 5) e figin f(2) = 5 dir.
; | O halde f(-4) +f(-2) +f(0) +f(2) = 0+1+3+5=9
i X
/"4 -2 2 Cevap: 9
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Fonksiyonlar Test / 22
- 1 X 1o
| soru 1 ] y ) | soru 4 y
3 3
2
X t X
2 3 -3 RN :
f(x)
Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu igin Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunu i¢in
f(-2)-f(2) + f(3) isleminin sonucu kacgtir? £(0) + f(-3) kactir?
f(2)
A)-1 B)1 C)3 D)4 E)9 1 1
A) - B) -1 = D) — E
)-3 ) Q3 )3 )3
| soru 2 | soru 5 y
f
-
: \ 2
a X
: = N
2 1 X 2 -2
£ ° 1)
g X
] - = . P ;
Yukarida grafigi verilen y =f(x) fonksiyonu igin ; Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunu igin
oy . . ”
f(1) +1(-2)-1(0) isleminin sonucu katir? f(-3) + 2f(0) = m + f(3) olduguna gére m kagtir?
A0 B)1 ©)2 D)3 E)4 A2 B)1 )0 D)1 E)-2
| soru 3 y | soru 6 y
5
2
r X
-2 2 3
-2 f
(Y Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu igin
Asagidakilerden kag¢ tanesi dogrudur? f(4) + f(-1) kactir?
_ _ _ f(5)+ f(0) o¢rt
I. f(-2)=5 . (3)=0 V. f(4)=-2
A6 B)5 C)4 D)3 E)2
-
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L X 18] Fonksiyonlar
|| kavrama sorusu || ¢oziim
Yandaki sekilde grafigi a) (-6, 8) eficin f(-6)=8
verilen f(x) fonksiyonu b) (-2,0)eficin  f(-2)=
i¢in c) (0,—4)eficin  f(0)=—4
a) f(-6) d) (2,-8)eficin  f(2)=-8
b) f(-2) e) x>2 icin f(x) =-8 dir.
9 10) O halde f(7) =-8 dir.
d) () f) x<-6 icin f(x) =8 dir.
x & O halde f(-100) = 8 dir.
-6 -2 ) f(100)
degerlerini bulunuz.
-4
-8 f(x)
|| kavrama sorusu || ¢oziim
y Yandaki sekilde grafi- a) f(x + 2) =1(6) icin X+2=6,x=4tdr.
fx+2) g.i verilejn. f(x+2) fonk- f(6) =f(4 +2) =
7 slyonuigin bfx+2) =f@)igin  x+2=2,x=0dr.
3) f(6) f(2) =0 +2) =
b() c) f(x +2) =f(-1) icin x+2=-1,x=-3dur.
o) f(-1) f(-1)=f(-3+2)=0
4 fC3) d) f(x+2) =f(-3) igih  x+2=-3,x=-5dir.
-5 « degerlerini bulunuz. f(-8) = (L5 +2) =2
‘3 0 4
-2
|| kavrama sorusu || c6ziim
y Yandaki sekilde grafi- (0,3) e figin f(0) =3 tar.
5 f(x) gi verilen f(x) fonksi- f(m-2) =3 ve f(0) =3 igin
yonu igin m-2=0
3 f(m-2)=3 olduguna m = 2 dir.
gére, m kactir, bulu-
nuz. Cevap: 2
/2 3
|| kavrama sorusu || ¢oziim

Yandaki sekilde grafigi veri-

len f(x) fonksiyonu icin

f(x) =0 olduguna gobre, x
x in alabilecegi degerleri

bulunuz.

348

f(x) fonksiyonunun grafiginin x ekseninin kestigi noktalar f(x) =
denkleminin ¢6zim kiimesidir. f(x) in grafignini x ekseninin kesti-

gi noktalar -5, —1 ve 3 dirr. O halde x,-5,

—1 ve 3 degerlerini alir.

Cevap: -5,-1, 3
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Fonksiyonlar Test / 23
- Jo
| soru 1 y | soru 4 y f(x=3)
8 f(x) 5
7
5 3
-2 “
3
X
-3 - 4 5
-4
Asagidakilerden kag tanesi dogrudur?
. f(-3)=8 IV. f4)=5 Yukarida grafigi verilen y = f(x-3) fonksiyonu icin
I. f(-1)=5 V. 1(5)=7 (0)-f(-5) + f(-3) isleminin sonucu kactir?
n. f0)=5 VI. f2)=5
A)4 B)5 C)6 D)10 E)12
A)6 B)5 C)4 D)3 E)2
| soru 2 y
2 f(x)
- | soru 5 y
-2 / - \— _\
-~ X E 4
@
) E
N
o ] 3
Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunu igin, i X
]
£(0) + £(6) Kactir? :
f(=2) + f(—1) Kaeur: -2
f(-2) + f(-1) 3 %)
3
A)-4 B)-2 C)-1 D)2 E)4 Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu igin
f(m—-4) =-2 olduguna gére m kagtir?
A)4 B D)7 E
| soru3 , ) )5 06 ) )8
6 f(x)
-2 X
/1 4 | soru 6 y f(x)
) 2
/ \ 3 X
/_3 1 ,M
-6
Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunu igin, Yukarida grafigi verilen y = f(x) fonksiyonu igin
f(4) + 1(=3) + 1(0) Y f(2m-1) = 0 olduguna gére m nin alabilecegi degerler toplami
f(—2)— f(10) + f(1) ‘astr? kagtir?
A6 B) 1 C) 1 D) -t E) 1 A1 B)2 C)3 D) 4 E)5
6 12 12 6
-
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0900

Fonksiyonlar

Parcali Fonksiyon Grafigi

Parcali fonksiyon grafigini gizmek icin alt fonksiyonlarin grafikleri gizilip daha sonra istenen araliklardaki grafik parclar birlestirilir.

|| kavrama sorusu || ¢Oziim
>1
) = {x, X y y AY
1, x<1
f(x)
fonksiyonun grafigini ¢iziniz. -1 1 /
Y —q 9 -1 ¥
X i X i >X
1 1
2. Adim 3. Adm
|| kavrama sorusu || ¢oziim
) = X+ 2, x>0 Y Sy=x+2 y y /(%)
-4, x<0 A2 D¢
fonksiyonun grafigini ¢iziniz. 2 > X X >X
o -4
1. Adm 2. Adim 3. Adim
|| kavrama sorusu || ¢Oziim
0= X+3, x>0 a)
“lx-2,  x<o0 Y, y=x+3 y y ~f(x)
3
a) fonksiyonunun grafigini giziniz. y=x-2
b) goriintli kiimesini bulunuz.
X X X
3 2
_247 )

b) Gorlntl kiimesi grafikte y ekseni Uzerindedir.

350

Goruntd kimesi grafikte y ekseni Uze-
rinde isaretli bélgededir.

Goruntl kimesine B diyelim.
B = (—0, -2) U [3, «) dir.
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Fonksiyonlar

| soru 1

) = {iz— 4,

X>2
X<2

parcali fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir?

2P

Test / 24

| soru 3

ol

parcal fonksiyonun grafigi asagidakilerden hangisidir?

x>0
x<0

A) y B) y A) y B) y
2
2 6_~— X
_/ " e N * §
2 : -2 -2
C) y D) y
) y D) y
_2/4/ " / o 2
2 : 2 X X
E) y _ 4
z E)
. y
2 X E
@
—0 =
_2 o
Fa)
N
=
| soru 2 = X
3 —I 2
s -
X+1 x>0
f) =1 " 4
®) {2, x<0 3
. . o . i
parcali fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir? | soru 4
A) y B) y = x+3 X>2
“ s, xX<2
—2/ 2 Yukarida verilen f(x) fonksiyonunun gérunti kiimesi asagi-
1€ 1 . -
X V& X dakilerden hangisidir?
A)[-5, 5] B)R C) [0, 5]
O gy D gy D) [=», 5] B)[5, ]
— — |
! X ! X soru 5
) = X+ 4, xX>3
E) y T lx-1, x<3
Yukarida verilen f(x) fonksiyonunun géruntii kiimesi asagi-
2 dakilerden hangisidir?
1
7 X A) (2, 2) B) [, 2) 017, )
D) (—», 2] E) (o0, 2) U[7, )
(351
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L X 18] Fonksiyonlar

Fonksiyonlarin grafiklerini cizmek icin gesitli ydntemler vardir. Bunlarin en temeli tanim kiimesindeki degerler igin fonksiyonun sonuglarini
bulmaktir. Ancak derecesi yiiksek fonksiyonlar icin bu yéntemi elde uygulamak zordur. ilerki siniflarda bu tip fonksiyonlarin grafiklerini
cizme yontemleri anlatilacaktir.

|| kavrama sorusu || ¢oziim
f:R—R olmak Uzere, Xl A | 0 | 1 |
f(x) = x fonksiyonunun grafigini giziniz. f(x) = x | -1 | 0 | 1 |
|| kavrama sorusu || ¢oziim
f:R—R olmak Uzere, X | _2| 1 | 0 | 1 | 2 |
f(x) = x2 fonksiyonunun grafigini giziniz. f(x) =x2| 4 | 1 | 0 | 1 | 4 |
y
4 f(x)=x2
AL
—2 —;1 12 X
|| kavrama sorusu || ¢oziim
f:R— R olmak Ulzere, X | 72| - | 0 | 1 | |
f(x) =-2x2 fonksiyonunun grafigini giziniz. f(x) =—2x2 | _8 | ) | 0 | ) | 8 |
y
—2 -1 12
! i > X
ft g
-8 f(x) =2x2
|| kavrama sorusu || ¢oziim
f:R— R olmak Uzere, « |_2|_1|0|1|2| 8 y f(x)=x3
s . AT
f(x) = x3 fonksiyonunun grafigini ¢iziniz. ) = X |—8|—1| 0|1 |8|
1" T
-2 -1 P2 X
| 1
—1
-8
— 352
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Fonksiyonlar Test / 25

- 1 X 1o
| soru 1 | soru 3
f(x) = 2x fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir? f(x) = 3x2 fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir?
A)
C)
fm
-
E
]
e
=
o
Fa)
N
=
8
=
| soru 2 ; | soru 4
3

f(x) = —-x2 fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir? f(x) = —-x® fonksiyonunun grafigi asagidakilerden hangisidir?

A) B) y A y B) y

-1
;2 - PN N\ X
A
A

<

C)

P
(353
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L X 18] Fonksiyonlar

Fonksiyon Tiirleri
1) Birebir Fonksiyon: Bir fonksiyonun tanim kiimesindeki her elemanin gériintusi farkli ise fonksiyona birebir (1-1) fonksiyon denir.

" Konu Kavrama Calismasi

Asagida verilen fonksiyonlarin birebir olup olmadigini inceleyelim.
l.

A f B
TN
/[ \
Tanim kiimesindeki her elemanin gérintisu farkl oldugu igin Tanim kiimesindeki her elemanin gérintisu farkh oldugu icin
f birebir fonksiyondur. f birebir fonksiyondur.
111, A f B IV. A § B
TN TN
\ T —y \
| | =’
/[ \
Tanim kimesindeki 1 ve 2 elemanlar b ile eslenmis bu ne- Tanim kumesindeki her elemanin goéruntisu ayni oldugun-
denle f birebir fonksiyon degildir. dan f birebir fonksiyon degildir.
|| kavrama sorusu || ¢oziim
A={a, b, ¢), B={1, 2, 3, 4} ve f:A— B fonksiyon olduguna a) A f B Tanim kUmesindeki her ele-
gobre, asagida verilen fonksiyonlarin birebir olup olmadigini - manin goérantusi farkh oldu-
arastiriniz. ' du icin f birebir fonksiyondur.
a) f={(a, 1), (b,2), (c, 3)} [
b) f={@ 2), (b,3), (c, 4}
b) A f B Tanim kimesindeki her ele-
c) f={(a 4), (b, 2), (c,2 T
) {@4). (b.2). (c. 2)} X manin gériintisi farkl oldu-
. gu icin f birebir fonksiyondur.
c) A f B Tanim kiimesindeki b ve c ele-
X manlan 2 ile eslendiginden f
N — birebir fonksiyon degildir.
|| kavrama sorusu || c6ziim
A={1, 2,3),B={4, 5, 6, 7, 8} ve f:A— B fonksiyon olduguna a) A f B f(1)=4
gore, f(2)=4
a) f(1) +f(2) +f(3) toplaminin en kiicilik degeri kactir, bulu- f(3)=4
nuz. f(1) +f(2) +f@) =4+4+4=12

b) f birebir fonksiyon olduguna goére f(1) + f(2) + f(3) topla-
minin en kiigiik degeri kactir, bulunuz.

en klicik degerdir.
f, birebir fonksiyon oldugun-
dan
f(1)=4
f(2)=5
N f(8)=6
f(1) +f(2) +f(3) =4+5+6=15
en kiguk degerdir.
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Fonksiyonlar

| soru 1

A={1, 2, 3}, B={4, 5, 6, 7} ve f:A— B fonksiyon olduguna
gore, asagidakilerden hangisi birebir fonksiyondur?

A

=
>

| soru 2

2P

Test / 26

| soru 4

A={2, 4,6} ve B={1, 3, 5, 7} ve f:A— B olduguna gobre, asa-
gidakilerden hangisi birebir fonksiyon degildir?

A f={@2,3), (4.5), (6, 7)}
B) f={(2,3), (4,5), (6, 5)}
C)f={(21),(4.3), (6,5}

( (6,
D) f={(2, 3), (4. 5), (6, 1)}
E)f={(2,5). (4, 1), (6,7}

| soru b5

A={2,3,4} ve B={5, 6, 7, 8, 9} ve f: A— B fonksiyon olduguna
gore, f(2) + f(3) + f(4) toplaminin en kiiciik degeri kactir?

-
A={0, 1, 2}, B={3, 4, 5, 6} ve f:A— B fonksiyon olduguna E A)15 B)16 0)17 D)18 E)19
gore, asagidakilerden hangisi birebir fonksiyon degildir? E,
8
A f B B A f B a
A R ) ™ ,;E
\/ — 5
=
L 3
3
3
C) A f B D) A f B
™ x
| ¢ | soru 6
[\
A={1, 2,3} ve B={5, 6, 7, 8, 9} ve f: A~ B birebir fonksiyon
E) A Py B olduguna gore, f(1) +f(2) +f(3) toplaminin en kiiciik degeri
kagtir?
Y [
A)15 B)16 C)17 D)18 E)19
| soru 3
A={1, 3,5} ve B={2, 4, 6} ve f: A— B olduguna gbre, asagi-
dakilerden hangisi birebir fonksiyondur?
| soru 7
A f={(1,2), (3, 4), (5 6)}
B)f=1(1,6), 3 2), (5, 6)} A|: {3,4,5} ve Bf;){“fi‘f 7;(:; i} iAo B b'rs?'f_fz”gs'YO'T
olduguna gore, + + oplaminin en bliyik degeri
C)1={(1,4),3,2), (52} Kactir?
ctir?
D) f={(1,2), (3, 6), (5, 6)}
E)f={(1,4), 3, 4), 5,4} A)23 B) 24 C)25 D) 26 E)27
(-
(355
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0900

Fonksiyonlar

f:A—B olmak Uzere, x, ve x, € A olsun. f(x,) =f(x,) iken x, =x, ise f birebir fonksiyondur.

|| kavrama sorusu

|| coziim

f:R—R ve f(x) =3x + 1 olduguna gore, f(x) fonksiyonunun bi-
rebir olup olmadigini arastiriniz.

|| kavrama sorusu

f(x,) =f(x,) iken x,= x, ise f birebir fonksiyondur.

f(x,) =3x, + 1 ve f(x,) = 3x,+ 1 igin

f(x,) =1(x,)
3x,+1=3x,+1
3x, =3X,

X, =x,dir.

O halde f(x) = 3x + 1 birebir fonksiyondur.

|| ¢Oziim

f:R—R ve f(x) =x*-3 olduguna gobre, f(x) fonksiyonunun bire-
bir olup olmadigini arastiriniz.

f(x,) =1(x,) iken x, = x, ise f birebir fonksiyondur.
f(x,) =x2-8 ve f(x,) = f(x,) =x2-3 igin

f(x,) =1(x,)

x2-3=x2-3

x2=x2
veya
O halde f(x) = x2-3 birebir fonksiyon degildir.

X, =X, X, =-X,dir.

C Bir fonksiyonun grafigine cizilen yatay dogrular grafigi yalniz bir noktada kesiyor ise fonksiyon birebirdir. )

‘| Konu Kavrama Calismasi

) vy

/
/

va

Yatay dogrular grafigi bir noktada kestiginden f birebir fonksi-
yondur.

1ty

/

/ X
/.
—

Yatay dogrular grafigi bir noktada kestiginden f birebir fonksi-
yondur.

1y y Iv) y
AN 4
f
J N\ /
/ /. AN // )
N —
14
Yatay dogrular grafigi birden fazla noktada kestiginden f bire- Yatay dogrular grafigi birden fazla noktada kestiginden f bire-
bir fonksiyon degildir. bir fonksiyon degildir.
356
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Fonksiyonlar

| soru 1

Asagidakilerden hangisi birebir fonksiyon degildir?

A) f:R—>R,
B) f:R—>R,
C) f:R—>R,
D) f:R—>R,
E) f:R—>R,

| soru 2

f(x) = 2x-5
f(x) = 3x
f(x) = 5-x
f(x) = x2
f(x) = 5x-3

2P

Test / 27

| soru 4

Asagida grafigi verilen fonksi

{ x
C) y
VA

yonlardan hangisi birebirdir?

X
D) y
Y,
y
X

f
-
Asagidakilerden hangisi birebir fonksiyon dedildir? E
[}
§
A) f:R—>R, f(x) = x® E
B) f:R—R, f(x) = 7-4x ‘5
=
C) f:R—>R, f(x) = 2x2+5 3
soru 5
D) f:R>R, f(x) = —3x ; |\=
E) f:R—>R, f(x) = 3x*-7 Asagida grafigi verilen fonksiyonlardan hangisi birebir de-
qildir?
A) y B) y
\ X X
c) y D) v
| soru 3 gi’x I
Asagidakilerden hangisi birebir fonksiyondur?
y
A) f:R—>R, f(x) = x2 E)
B) f:R—>R, f(x) = x2—4x
C) f:R—R, f(x) =x2+3 X
D) f:R—>R, f(x) = 2x2 + 1
E) f:R*—>R, f(x) = x*>-5
-
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0900

Fonksiyonlar

2) Orten ve ig:ine Fonksiyon: Bir fonksiyonun deger kimesinde eslenmemis (bosta) eleman kalmazsa yani deder kiimesi ile gorinti

kimesi ayni olursa, bu fonksiyona érten fonksiyon denir.

Bir fonksiyonun deger kiimesinde eslenmemis (bosta) eleman bulunursa yani 6rten olmazsa bu fonksiyona icine fonksiyon denir.

‘| Konu Kavrama Calismasi

Asagida verilen fonksiyonlarin érten olup olmadigini inceleyelim.

Deger kiimesinde bosta eleman kalmadigindan f értendir.

111, A B

T )

Deger kiimesinde bosta eleman kaldigindan f iginedir.

|| kavrama sorusu

Deger kiimesinde bosta eleman kaldigindan f icinedir.

IV. A f

B
TN
\ T
[ |

Deger kiimesinde bosta eleman kalmadigindan f 6rtendir.

|| ¢Oziim

A

Dﬁ

\
I

Asagidakilerden hangisi yanlistir, bulunuz.

A) Tanim kiimesindeki her elemanin gérintisu farkh oldugu igin
f birebirdir.

B) Deger kiimesinde bosta eleman kalmadigindan f értendir.
C) 1 elemani 5 ile eslesmis o halde f(1) =5 tir.

D) 2 eleman 4 ile eslesmis o halde f(2) =4 tur.

E) f(1) =5 ve f(3) =6 icin

(
f(1) +1(3) =5+ 6= 11dir.

A) f birebirdir. C) f(1)=5 E) f(1) +(3) =9
. . Ohalde f(1) +f(3) = 9 ifadesi yanhstir.
B) f 6rtendir. D) f(2)=4
Cevap: E
|| kavrama sorusu || ¢oziim
Asagidakilerden hangisi birebir ve értendir, bulunuz. I.  Birebir ve 6rten
In. A A Il Birebir degil, drten
= Ill.  Birebir ve icine
IV.  Birebir degil, icine
Cevap: |
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Fonksiyonlar

| soru 1
A f B
l. II. AN
| —
[ \
IIl. A f B IV. A f B
TN TN
~ i

Yukarida sema ile gosterilen fonksiyonlardan hangileri or-
tendir?

A)Yalniz| B) Yalniz IlI

D)1, Il ve IV

o)l llvelll
E)lve lll

| soru 2

Asagida sema ile gosterilen fonksiyonlardan hangisi érten-
dir?

A) A /f\ B B) A /f\x B
— —
C) A /i\ B D) A /i\ B
HC H
E) A A B
=

| soru 3

Asagida sema ile gosterilen fonksiyonlardan hangisi icine-
dir?

2P

www kartezyen.com.tr

Test / 28

:

soru 4

Yukaridaki semaya goére asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) f birebirdir. B) f 6rtendir.

D)f(1) +f(4) =12

C)f(@)=7
E)f(2) +(3) =13

| soru 5
l. A

M. A fy B

Yukarida sema ile gosterilen fonksiyonlar icin asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) f, birebir ve értendir.
B)f

, birebir ve iginedir.

C) f, birebir ve értendir.
D)f,
E) f,(2) +1,(4) +1,(6) =11

birebir degil ve értendir.

A B A B
A) Ao B) N
\ 73 ~—
] |
J \ /
A B A B
C) A D) A
\
~N E— | soru 6
/\ / \
A={-1,0,1, 2} ve B={1, 2, 5} ve ve f(x) =x2+1 olduguna
E) AL gore, agagidakilerden hangisi yanhstir?
\_ 73
! Af1) =f(1)=2 B)f(0) = 1 C)fbirebirdir.
D)f(1) +f(2) =7 E)f értendir.
P
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L X 18] Fonksiyonlar

Fonksiyonlarin 6rten olmasi icin deger kimesinde eslenmemis eleman bulunmamalidir. Kural verilen bir y =f(x) fonksiyonunun 6rten
olup olmadigini anlamak icin x yalniz basina birakilir. Deger kiimesindeki her y igin tanim kiimesinde eslestigi x varsa 6rtendir aksi du-
rumda icinedir.

|| kavrama sorusu || ¢Oziim
f:R—R ve y =f(x) = 2x-3 fonksiyonunun érten olup olmadi- y =f(x) = 2x-3 ifadesinde x i yalniz basina birakalim.
gimi arastiriniz. y=2x-3
y+3=2x
y+3=X
2
. y+3 N . . .
vyeRigin € R oldugundan x € R dir. O halde f 6rtendir.
Cevap: f érten
|| kavrama sorusu || ¢oziim
f:Z—Z ve y=f(x) = 3x + 1 fonksiyonunun 6rten olup olmadi- y =f(x) =3x + 1 ifadesinde x i yalniz basina birakalim.
gini arastiriniz. y=3x+1
y—-1=3x
y-1_,
3
. 1-1
=1igin x=—=0€eZ
y ¢ 3 €

fakat y =2igin x = ? =% ¢ Z oldugundan deger kiimesindeki

2 elemani bosta kaldigindan f iginedir.

Cevap: f icine

( Bir fonksiyonun grafigine cizilen yatay dogrular grafigi en az bir noktada kesiyor ise fonksiyon értendir. )

" Konu Kavrama Caligmasi

f:R—R olduguna gore,
l.

// . / AN
/ / \

Birebir ve 6rten fonksiyondur. Birebir ve 6rten degil, icine fonksiyondur.

?
#

Ml AV

f
/f

y /
N // .
//

Birebir degil ve 6rten fonksiyondur. Birebir ve 6rten fonksiyondur.
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Fonksiyonlar

| soru 1

Asagidakilerden hangisi icinedir?

A f:Z->2Z, f(x) = x+2
B) f:N—N, f(x) = x+1
C) f:R—>R, f(x) = 4x-3
D) f:R—>R, f(x) = b5x

E)f:Z2>Z, f(x) = 5-x

| soru 2

Asagidakilerden hangisi 6rtendir?

A f:Z-2Z, f(x) = 4x-3
B) f:N—N, f(x) = x+4
C) f:R—>R, f(x) = 2x-7
D) f:R—>R, f(x) = x?

E)f:Z—>2Z, f(x) = 3-2x

| soru 3

Asagidakilerden hangisi 6rtendir?

Test / 29

1 X" T6)
| soru 5

M. y f

/U X

ortendir?

Al lllve IV

D)lve IV

| soru 6

www kartezyen.com.tr

B)lvelll

x

./

Yukarida grafigi verilen f:R— R fonksiyonlarindan hangileri

C)II, lhve IV

E)I, I, T ve IV

Asagida grafigi verilen f:R—R fonksiyonlarindan hangisi

birebir értendir?

A)f:Z—>2Z, f(x) = 5x+1
A B
B f:iz>Z, fx) = |x-3| ) y ) y
C)f:N—>N, f(x) = 2x+1 — f f
D) f:R—>R, f(x) = x2+1 > %
E) f:R—>R, f(x) = 5x-7 ;
C) y D) y
f \
| soru 4 7Q X 7%')(
Asagidakilerden hangisi i¢inedir?
y
A) f:R—>R, f(x) = x E)
B) f:R—>R, f(x) = x—1
C)f:N—>N, f(x) = 2x+1 X
D) f:Z2—2, f(x) = x-2
E)f:Z>Z, f(x) = x+1
-
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